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Bevezetd, dinamikus skalazas, kritikus exponensek, térelmélet
formalizmus, renormalizacio, topologius fazis diagrammok,
oregedés, lokalis skdla invariancia, atmenetek kaotikus allapotba

. Alapveto kritikus stat. fiz. rendszerek dinamikus kiterjesztései,

durvulds, domén novekedés, rendezetlenség

. Nemegyensulyi univerzalitasok fluktudlo rendezett dllapotu

modellekben, &rammal, térrel hajtott rendszerek

. Nemegyensulyi alap univerzalitas osztalyok abszorbeal6 allapotu

atmeneteknél

. Dinamikus skalazas elsorendt atemeneteknél
. Nemegyensulyi univerzalitasok, multikomponens rendszerekben,

topologius effektusok alacsony dimenziokban

. Nemegyensulyi feliiletnovekedési osztalyok



Nemegyensulyi statisztikus fizikai rendszerek

e A részletes egyensuly “szimmetria” sériilt
w,_;P(s;)=w,  P(s))
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Nincs Gibbs eloszlas, szabad energia, a
klasszikus statisztikus fizikan alapulo
termodinamikai leiras.

e Gyakoriak a természetben:
a) Egyensulytol tavoli allapotbdl az egyensuly fel€ relaxalva
domén novekedés, spiniivegek .... stb.
b) Kiviilrdl hajtott &ramlasok esetén
¢) Atmeneti ratakkal definidlt folyamatok pl.:
reakci10-diffuzios részecske rendszerek, spin modellek,
vagy feliilet novekedési folyamatok esetén.



Péeldak nemegyensulyi rendszerekben
abszorbealo fazisatalakulasra
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H. Berry, Phys. Rev. E 2003



[ eirasi modok

A master egyenletbdl indulva:

Fock tér reprezentacioval nem hermitikus 1dofejlesztod
operatorral jellemzett “Schrodinger szert egyenlet”:

d¥ (t)/dt=—HY (1)
Térelméleti, renormcsoportos targyalas. Gyakran
problémakba litkozik.

Mas numerikus technikak 1gazoltak. Pl.: dinamikus
klaszter atlagtér, koherens anomalia, szimulaciok ....



Univerzalitas: osztalyok

 Egyik elsddleges c€l az egyensulyihoz hasonlo kritikus
univerzalitasi osztalyok feltarasa

e A Gibbs eloszlas hidanya miatt alacsony dimenzidkban
fazisatalakulasok lehetségesek

e Mi hatarozza meg az univerzalitasi osztalyt ?
A térbeli dimenzi0k, hatarfeltételek, inhomogenitasok mellett
1) A szimmetridk, megmaradasok itt is relevansak
2) Atlagtér osztalyoknal: nA -> (n+k)A, mA-> (m-1)A
3) Versengo reakcioknal a relevans folyamat
4) Kezdeti feltételek (1dobeli hatarfeltétel)
5) Topologikus effektusok alacsony dimenziokban
6) ...



Szimmetridk, megmarado
mennyiségek
. Nemegyensulyl kinetikus Ismg modell (NEKIM)
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Z, szimmetria, domenfalak > reszecskék: AA->0 A->3A (PC)
paritas megorzeEs -> mas univerzalitds mint: AA-> 0, A-> 2A
N. Menyhdard, J. Phys. A 1994. (DP)

 NEKIM + kiilsd magneses tér: Z, szimmetria sériilt: DP
N. Menyhdrd és G. Odor, J. Phys. A 1996.

 Mais modelleknél pl.: AA->0, AA -> (24+n)A
a paritas megorzés nem relevans (PCPD osztaly).
G. Odor, M.C. Marques és M. A. Santos, Phys. Rev. E 2002.



Atlagtér osztalyok reakcié-diffizios

rendszerekben

o Altaldnos reakcié-diffizios modellek:
0] 1-o

nA-(n+k)A  mA-(m—-I1)A

(n>1, m>1, k>0, [ >0, m -1 20)
e n=m: B=1,x=1/n
* n<m: B=1/(m—n),a=1/(m—1)

e N>m : Elsorendi fazisatmenet

n és m hatarozza meg a kritikus viselkedést !
G. Odor: PRE 67, 056114 (2003)




Versengo folyamatok

e A->2A,2A -> (0 modell:
Effektiv A -> 0 generalodik (A -> 2A ->0) €s relevans
--> DP oszt. J. Cardy és U. Tauber, J. Stat. Phys. 1998

e 2A ->3A,4A-> 0, 0A <-> A0 modell.
Gyenge diffuzional effektiv: 2A -> 0
(2A ->3A ->4A ->0)
relevanssa valhat a 4A -> 0 -hoz képest.
Eros diffuzional 2A -> 0 nem relevans.
Mais-mas kritikus viselkedés. G.Odor, cond-mat/0307351



Kezdeti feltételek (“1dobeli” feliilet)
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NEKIM + korrelalt kezdeti kink eloszlas

Doménfal bomlas kiilonb0ozo o—k esetén.

e Homogén <--> Inhomogén

pl.: 2A -> 3A, 2A -> 0,
0A <--/--> AOQ:

Par kontakt processz.
G.Odor et al., PRE 2000

Korrelalt <--> korrelalatlan
pl.: hatvanyfliggvény szerd,
folytonosan valtoz6 o-val:

C(r):(sl.,sj)ocrd_g

H.Hinrichsen, G. Odor, PRE
1998; N. Menyhdrd, G. Odor,
Braz. J. Phys. 2000.



Topologikus eftektusok alacsony
dimenziokban

 Egy komponenst rendszerek:
“fermionikus’<-->"bozonikus”
racs betoltottség. Bozonikus

esetben divergalo részecske
szam lehet (pl. PCPD).

e Tobb komponenst rendszerek:

A térbeli szimmetria relevans:
AA->0, BB->0

" | time (MCS) o N a) AB->ABB, AB->AAB ...
Uj univerzalitasi osztalyok \ nincs akiiv fazis

G. Odor, PRE 2001: 2002; b) AB->AB.A, AB->BAB ...
G. Odor, N. Menyhdrd, PCPD kritikus dtmenet
Physica D 2002. c) AA->AAB, AA->BAA ...

mas fajta kritikus atmenet



Alkalmazas, kapcsolodas teliilet
novekedési jelenségekhez

H. Hinrichsen, G. Odor, PRL, PRE 1999.

e Dimeres feliilet novekedési

modellek <--> Egy irdnyba
csatolt paritas megorzo
rendszerek:

A->3A B->3B C->3C ..
2A->0  2B->0 2C->0...
A->A+B B->B+C C->C+D

. L2+ Durvuldsi dtmenet <-->

szintenkénti abszorbealo
atmenet. Itt a paritds megdrzo
osztaly univerzalis
tulajdonsagai figyelhetoek meg
(pl. anizotropia, betoltottség...)



Osszefoglald

 Még az alapvetd univerzalitasi osztalyok
feltarasanal tartunk, sok a vitatott kérdés

e Mi befolyésolja a dinamikus osztalyokat ?

 Hatékonyabb elmélet1 modszerek kel

enének

» Az alkalmazasokat 1s segitd 0sszefog

alo késziilt

mely szisztematikus rendben targyalja a
megismert dinamikus osztalyokat. Elérheta:

cond-mat/0205644,
Rev. Mod. Phys. 76 (2004) 663



