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El6szo6

1966. marcius 23-an alakult meg Wolfram Ervin vezetésével a
Magyar Tudomanyos Akadémia Kolloidkémiai Munkabizottsdga az MTA
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Nagy Lajos Gyorgy
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Budapesti Miiszaki Egyetem
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Kolloidkémiai Tanszék
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Jozsef Attila Tudomanyegyetem
Kolloidkémiai Laboratérium

Budapesti Miiszaki Egyetem
Fizikai-Kémiai Tanszék
Gumiipari Kutat6 Intézet

MTA Ko6zponti Kémiai Kutatod
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Kolloidkémiai Tanszék

Jozsef Attila Tudomanyegyetem
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E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Kolloidkémiai Tanszék,
a Munkabizottsag elndke

Az MTA Kolloidkémiai Munkabizottsaga az elsdk kozott jott 1étre az

MTA Kémiai Tudomdnyok Osztalya munkabizottsagi haldzataban.
Programja az interdiszciplinaris kutatasi teriilet miiveldinek 0sszefogasa,
mely lehetdvé teszi a kiilonbozd kutatdohelyek eredményeinek egy



szlikebb, de operativ szakmai bizottsagban torténd érdemi diszkussziojat.
Az alapit6 szerint feladata a teriilettel kapcsolatos alapkutatasok és az
alkalmazott kutatdsok f0 iranyainak kijelolése, koordindldsa ¢és
ellendrzése. A tagok névsorabdl tiikrozodik a szandék, a hazai kolloidikai
kutatas kiemelked6 miiveldinek és az ipar oldalarol a kutatasi eredmények
leginkabb érdekelt felhasznaloinak kozosségét kialakitani, és igy
eldsegiteni a parbeszédet, az igények megismerését, az egyiittmiikodést.
Ebbdl elénye szdrmazik mind a kutatdsnak, mind az egyetemi oktatasnak,
valamint az utanpétlas nevelése és a gyakorlati hasznositas révén az
iparnak is.

Az elmult 50 évet ebben a szellemben a folyamatos tevékenység
jellemezte. A Munkabizottsag Wolfram Ervint kovetd elnokei
fenntartottdk a frissességet és azt a folyamatossagot, ami lehet6vé tette a
kutatok kibontakozasat, a fiatalok beilleszkedését a kutatas kozegébe. Ez
az a forum, ahol kolloidika, nanotudomény, anyagtudomany miiveldi a
leginkabb kozds nyelvet beszélnek, a legjobban megérthetik egymast, és
érdemi vitdkban jarulhatnak hozz4 az eldrelépéshez.

ELNOK TITKAR
1966-1973 Wolfram Ervin Kabai Janos
1973-1985 Wolfram Ervin Szekrényesy Tamas
1985-1989 Szanto Ferenc Zrinyi Miklos
1990-1993 Dékany Imre Zrinyi Miklos
1993-2005 Dékany Imre Lasz16 Krisztina 2003-ig
2005-2013 Tombacz Etelka Filipcsei Genovéva 2004-t61
2013-2015 Zrinyi Miklos Filipcsei Genovéva
2015- Kiss Eva Filipcsei Genovéva

A Munkabizottsag valodi tudomanyos miihely volt, mely a
meglévd kapacitdsokat integralta, informacidcserét biztositott a hazai
kutatobazisok kozotti kapcsolatok fenntartasa és a kiilfoldi kutatok
meghivasa céljabol. A rendszeres munkabizottsagi {iilések (évente
altaladban 2) alkalmat teremtettek a legfrissebb kutatasi eredmények
bemutatdsdra, megvitatdsara, a fiatalok bemutatkozasara, kandidatusi,



doktori, PhD disszertaciok elovédésére. Szamos alkalommal tartottak
eldadast kiilfoldi vendégek a Munkabizottsag szervezésében.

Nem sokkal a megalakulas utan, a Munkabizottsag 1971-ben
rendezte Matrafiireden az elsé Kolloidkémiai Konferenciat. 1975-ben
IUPAC nemzetkozi kolloidikai konferencia szervezésére vallalkozott
(International Conference on Colloid and Surface Science), ami sikeres
elinditoja lett a kolloidikai vilag konferencidk soranak, és a Nemzetkozi
Kolloidikai Szovetség (IACIS) megalakuldsanak. A hagyomanyt folytatva
a Munkabizottsag 3-4 évenként nemzetkozi részvételi Kolloidkémiai
Konferenciat szervez Magyarorszagon a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Kolloidkémiai és Nanotechnologiai szakosztalyaval egyiittmiikodve.

Az elmult 50 év tevékenységét sokféleképpen Osszegezhetnénk.
Ugy gondoltam, ezt leghitelesebben az iilések eléaddi, az elhangzott
eléadasok jelenitik meg. A témaékat tekintve ez igen sokszinli. Idében
valtoz6, eltolodd hangsulyokat fedezhetiink fel az egyes kutatési
tertileteken, iranyokban. Attekintést kaphatunk arrdl is, kik, mely kutatoi
kozosségek voltak az egyes szakteriiletek eredményes képviseldi. A
kiemelked6  kutatéi teljesitményt, valamint a tudomanyteriilet
elismertségét jelzi, hogy Wolfram Ervin 1982-ben, Dékany Imre 2001-
ben, késébb Lakatos Istvan, Zrinyi Miklos, Ivan Béla, illetve Kaptay
Gyorgy lettek akadémikusok, akik meghatarozo tagjai, illetve volt tagjai a
Munkabizottsagnak.

A Munkabizottsdg torténetének felidézése a 35. évfordulo
alkalmabol 0Gsszeallitott, Dékany Imre altal szerkesztett kiadvanyban
részletesen olvashat6. Jelen kotetben a munkabizottsagi iilések programja
mellett azt szeretnénk bemutatni, hogy fiatal munkatarsaink hogyan viszik
tovabb a stafétabotot. Kivalo, tehetséges kolloidikus kutatok foglaltak
Ossze roviden legfrissebb eredményeiket, mely Osszedllitds nem lezaras,
inkabb a sikeres folytatas igérete a kovetkezd 50 évre.

Budapest, 2016. oktdber 18.
Kiss Eva



Tudomanyos eldadasok, az iilések programja



1966.

Budapest, Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Kolloidkémiai

Tanszék
1966. majus 30-31.

Rohrsetzer Sandor: Makromolekulak és szol részecskék
kolcsonhatasai

Wolfram Ervin: Nedvesedés és folyadék adhézi6 kis feliileti
energiaju szilard feliileteken

Nagy Miklés: Polivinil alkohol (PVA) hig oldatainak
szerkezetvizsgalata viszkozitds mérése alapjan



1966.

Szeged, Jozsef Attila Tudomanyegyetem, Kolloidkémiai
Tanszék
1966. szeptember 5-6.

Nagy Lajos Gyorgy: Adszorbensek fajlagos feliiletének
meghatarozasi lehetdségei folyadékelegyek adszorpcios
1zotermaibol

Varkonyi Bernat: Organikus kézegli szuszpenziok

tiledektérfogatanak vizsgélata

Szant6 Ferenc: Organo-szuszpenziok iilepedési sebességének
vizsgalata

Horkay Ferenc: Nedvesitészerek €s pigmentek
organofilizalasanak hatasa festékszuszpenziok iilepedésére és
reologiai sajatsagaira

Tar Ildiko6: Kolloidkémiai tanulmanyok aluminium-oxid-
hidrat géleken



1967.

Budapest, Budapesti Miiszaki Egyetem, Fizikai-Kémiai
Tanszék
1967. februar 6-7.

Szekrényesy Tamas, Giber Janos, Fiillop Mihaly:
lonadszorpcidé germanium feliileten

Imre Lajos: Nagyhigitast ionelegyek adszorpcidja platina
feliileteken

A BME Fizikai-Kémiai Tanszékének megtekintése, kiilonos
tekintettel az ott foly6 kolloidkémiai kutatasokra



1967.

Balatonalmadi, Magyar Tudoméanyos Akadémia tidiilé
1967. majus 19-20.

Rusznak Istvan: A textilipar kolloidkémiai problémairol
problémairol
Lorant Ivan: A bor- és miibdripar kolloidkémiai problémairol

Ratkovics Ferenc: Kondenzalt fazisok allapotanak vizsgalata
kiilonos tekintettel a folyadék- és adszorpcios fazisok
szerkezetének vizsgalatara



1967.

Budapest, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kolloidkémiai

Tanszék
1967. szeptember 28-29.

Naray-Szabo Istvan: Kvantitativ fazismeghatarozas
keverékekben

P. A. Rehbinder: Dispergierung und Bildung von
Koagulationsstrukturen in dispersen Systemen

Gilde Ferencné: Kaolinok iilepedésének vizsgalata

Juhasz Istvan: Szilikatdsvanyok mechanokémiai vizsgélata



1968.

Budapest, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kolloidkémiai
Tanszék
1968. februar 19.

Témacsalad kialakitasa a kolloidkémia tertiletén

1. Fizikai Kémiai Bizottsag

1.5Kolloidkémiai Munkabizottsag

1.5.1 Hatarfeliileti jelenségek vizsgalata, kutatoi 1étszam:
29 16

1.5.2 Diszperz rendszerek vizsgalata, kutatéi létszam: 30 {6

1.5.3 Polimerek és tenzidek kolloid rendszereinek
vizsgalata, kutatdi 1étszam: 23 {6



1968.

Miatrafiired, Magyar Tudomanyos Akadémia iidiild
1968. majus 24-25.

Udvarhelyi Katalin: Gélsziiréses kromatografia fenol-rezitol
matrixon
Lasztity Radomir: A sikér kémiai szerkezete és reologiaja

H. Sonntag: Untersuchungen zur Flockung und Koaleszenz-
stabilitét



1968.

Visegrad, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem iidiild
1968. oktober 1-2.

Székely Gyorgy: Szelektiv adszorpcid pordzus
adszorbenseken

Toth Jozsef: Tobbrétegli, kétkomponensii folyadekelegy-
adszorpci6 elmélete

Czuppon Alfréd: Preferalt szolvatacid poli(dimetilsziloxéan)
hig oldataiban



1969.

Szentendre, Danubius Szallo
1969. junius 2-3.

Giber Janos: Gézadszorpcio €s ionadszorpcid félvezetd
feliileten

Paszli Istvan: Szilard feliiletek immerzio-kalorimetrikus
vizsgalata



1969.

Szantod, Touring Hotel
1969. szeptember 9-10.
Toth Jozsef: Hatarfeliileti rétegek allapotegyenletei

Czuppon Alfréd: Haromkomponensii rendszerek
fazisegyensulyanak vizsgalata

Varkonyi Bernat: Agyagasvanyok ¢€s 6érlemények
tiledékszerkezetének vizsgalata



1970.

Budapest, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Kolloidkémiai

Tanszék
1970. januar 30-31.

Szanté Ferenc: Struktiralt szuszpenziok szedimentacios €s
reologiai tulajdonsagai

Nagy Lajos Gyorgy: Elegyadszorpcid folyadék-szilard és
folyadék-gaz hatarfeliileten

Nagy Miklos: Intermolekularis kdlcsonhatasok a PV A-viz-
alifas alkohol rendszerekben



1970.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia, Képes terem
1970. junius 8-9.

Sz6r Péter: Az er6sitd hatés a téltéanyag €s a kaucsuk kozotti
kolcsonhatas fliggvényében

Kerek Imre: Ultracentrifuga alkalmazasa szol-gél részecskék
kozotti hatdsok meghatarozéasa

D. G. Parfitt: Dispersion of powders in liquids



1971.

1971. oktober 20-21.

Témacsalad beszamolok

Rohrsetzer Sandor: Diszperz rendszerek vizsgalata
Nagy Lajos Gyorgy: Hatarfeliileti jelensegek vizsgalata

Szo6r Péter: Polimerek kolloid rendszereinek vizsgélata

Czuppon Alfréd, Kovacs Péter: Polidiszperzitas hatasa a
masodik viridlegyiitthatora poli(dimetilsziloxan) rendszerekben



1972.

Miskolc-Egyetemvaros, MTA Olajbanyaszati Kutatd

Laboratorium
1972. majus 29-30.

Toth Jozsef: A hatarfeliiletek fizikai-kémidjanak szerepe a
kdolajbanyaszatban

A. Sanfeld: Reflexions on the double layer

Nagy Lajos Gyorgy: Porusos adszorbensek vizsgalata
kinetikus és egyensulyi elegyadszorpcios mddszerekkel

Czuppon Alfréd: Szedimentacios egyensuly mérése stirliség-
gradiens alkalmazaséaval

Ko6rosné Fraknéy Veronika: Attekintés az Egyesiilt 1220
Kutat6 Intézete Fizikai-Kémiai Laboratoriumaban foly6
kolloidkémiai kutatasokrol



1972.

Miatrafiired, Magyar Tudomanyos Akadémia iidiild
1972. oktober 20-21.

Madi Istvan: Szolok szilard-folyadék hatarfeliileten
végbemend adszorpciojanak vizsgalata a radioaktiv nyomjelzds
modszerrel

Nagy Miklos: PVA gélek szerkezete €s termodinamikai
tulajdonsagai

Rohrsetzer Sandor, Kerek Imre: Az ultracentrifugas
szolstabilitasi vizsgalat eredményeinek Osszevetése a DLVO-
elmélettel

Paszli Istvan: Benzol — metanol adszorptivumok
monomolekularitdsanak vizsgalata

Szor Péter, Fiilop Istvan: Szintetikus kord-cérnak izotermikus
deformacioja



1973.

Balatonvilagos, Magyar Tudomanyos Akadémiai tidiilé
1973. majus 21-22.

Nagy Lajos Gyorgy, Sods Janos, Foti Gyorgy: Auger
spektroszkopia

Dékany Imre, Szant6 Ferenc: Folyadekelegy-adszorpcio
organofil bentonitokon

Czuppon Alfréd, Kiss Laszlo: Gamma-sugarzassal
polimerizalt poliakrilnitril vizsgalata hexafluoraceton

sesquihidrat olddszerben

Paszli Istvan: Szilard/goz hatarfeliiletek duplex szerkezete



1973.

Matrafiired, MTA udiilo
1973. oktober 5-6.
A. Weiss: Tonmineralien als Modellen in der Kolloidchemie

Székely Gyorgy: A porusszerkezet vizsgalata adszorpcios
modszerekkel

Patzké Agnes, Varkonyi Bernat: Durva részecskék

crer

Andor Jozsef: Polimerizalodd emulziok stabilizalasa
polielektrolitokkal

Juhasz A. Zoltan: Mechanikai energiaval aktivalt kémiai
reakciok



1974.

Matrafiired, MTA udiilo
1974. majus 16-18.

meghataroz6 polimerizacids tényezok vizsgalata

Molnar Laszlo, Mariasi Béla: A falfeliileti polimer
pikkelyképzddés és annak megsziintetésére iranyulo kisérletek

Mariasi Béla: Hipotézis a PVC szemcseképzddésének
mechanizmusara

Czuppon Alfréd: Neutron-diffrakcio alkalmazéasa polimerek
vizsgalataban

Gilanyi Tibor: Polimer — ionos tenzid kdlcsonhatas

Rohrsetzer Sandor: Tixotrop festékek reologiai jellemzdinek
meghatarozasa rotacios viszkozimetrias modszerrel

Paszli Istvan: Hatarfeliiletek termodinamikaja

Nagy Lajos Gyorgy, Bodnar Janos, Kuty Akosné: Aktiv
szén tipust adszorbensek feliileti tulajdonsagainak komplex
vizsgalata (porus-diffuzio, feliileti funkcids csoportok, ioncsere
¢s katalizis)



1974.

Tahi
1974. november 1-2.

Nagy Lajos Gyorgy, Bodnar Janos, Gajari Judit: Porusos
aktiv szén szorbensek vizsgalata immerzids kalorimetriaval,
derivatografidval €és rontgen-diffrakcioval

Fodor Zsolt: Nem-ionos tenzidek kdlcsonhatasa polimerrel hig
vizes oldatban

Nagy Miklos, Jancsik Vera, Keleti Tamas, Wolfram Ervin:
Aldolaz kolcsonhatasa szintetikus polimerekkel



1976.

Balatonalmadi, Magyar Tudoméanyos Akadémia Uidiil6
1976. majus 24-25.

Milley Gyula, Wagner Otté: Porusos adszorbensek kapillaris
tulajdonsagainak vizsgalata

Paszli Istvan: Gibbs-féle formalizmus a hatarfeliiletek
termodinamikajaban

Vamos Endre: Triboldgia

Vértes Attila: A pozitron-annihilacié kémiai alkalmazasai



1976.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia, Felolvasoterem

A Kolloidkémiai Munkabizottsag 10 éves mitkodése
alkalmabol
1976. december 6.

Schay Géza: Szilard/folyadék adszorpcids izotermak
¢rtelmezhetosegerol

Wolfram Ervin: A nedvesedéskutatas tijabb eredményei
Toth Jozsef: Olajbanyaszat és feliileti kémia

Rusznak Istvan: Kolloidikai kutatasok jelentdsége a
textiliparban

Nagy Lajos Gyorgy: A BME Alkalmazott Kémiai Tanszékén
folyo adszorpcios €s radiokémiai kutatasok

Szor Péter: A korom diszperzitasdnak hatasa a kaucsuk
vulkanizatum mechanikai tulajdonsagaira

Rohrsetzer Sandor: Polimerek allandoésito és flokkulaltato
hatasarol

Siimegi Mihaly, Hernadi Sandor: A papiripar kolloidikai
vonatkozasai

Nagy Miklos: Gelkutatasok 1) iranyai



Szant6 Ferenc: Agyagasvanyok kolloid rendszerei €s
gyakorlati alkalmazéasuk

Székely Gyorgy: A tenzidkutatds néhany 0j eredménye



1977.

Balatonalmadi, Magyar Tudoméanyos Akadémia Uidiil6
1977. majus 30-31.

Székely Gyorgy: Vizsgalatok tenzidoldatokkal

Paszli Istvan: A feliileti fesziiltség fogalomértelmezése

Faust Rudolf: Szilard testek feliileti szabadenergija és a
folyadék-szétteriilés

Dékany Imre: Természetes és modositott feliileti (organofil)
agyagasvanyok elegyadszorpcios tulajdonsagai

Toth Jozsef: A szilard-gaz hatarfeliileti adszorpcid
ertelmezésérol



1977.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia
1977. oktober 24-25.

Nagy Miklos: Szupramolekularis szerkezetek vizsgéalatanak
jelentdseégérol

Horkay Ferenc, Nagy Miklos: A szerkezet és a
termodinamikai sajatsagok kapcsolata térhaldés PVA vaz
rendszerekben

Nagy Miklos, Sallay Attila: Kolloid méretli inhomogenitasok
szerepe térhalos poliakrilamid-viz rendszerek duzzadasanak
termodinamik4jaban

Varadi Tibor, Nagy Miklos: Fizikai kémiai vizsgalatok
diszperz szerkezetli PV A-hidrogéleken

Zrinyi Miklos, Nagy Miklos, Sallay Attila: Binér elegy és
duzzadt térhalo egyensulyanak termodinamikai vizsgalata.
Nagy moltérfogatu diffuzibilis komponensek hatasa

Czuppon Alfréd, Csakvari Eva: Polimerek optikai
anizotropiaja

Bodnar Janos: Aktivszenek vizsgélata a felhasznalasi vagy
ahhoz kozelallo, modellszer(i koriilmények kozott



1978.

Eresztvény, Salgd Szallo
1978. november 10-11.

Juhasz A. Zoltan: Mechanikai energia hatasara bekovetkezo
reakcid-képesség valtozasok

Gilanyi Tibor: Polimer-feliiletaktiv komplexképz6dés
vizsgalata



1979.

Budapest, Budapesti Miiszaki Egyetem
1979. majus 18.

Szekrényesy Tamas: Gorbiilt L/G feliiletek
termodinamikéjanak néhany kérdése

Foti Gyorgy: Porusos ipari adszorbensek komplex mindsitése
1zotopceserés €s S/L adszorpcios mddszerekkel



1979.

Salgoétarjan
1979. oktober 15-16.

Paszli Istvan: A Young-egyenlet érvényessége mikrocseppek
esetén

Molnar Laszlo: Blokk-szerkezetii vinilalkohol-vinilacetat
kopolimerek képzddésének vizsgalata

Csempesz Ferenc: Semleges polimerek ¢s elegyek hatasa
eziistjodid-szol allanddsagara

Kovacs Péter: Részecskék elektrosztatikus kolesonhatasanak
vizsgalata ultracentrifugaval

Borisz D. Summ: A Rehbinder-effektus



1980.

Salgoétarjan
1980. majus 15-16.

Lakatosné Németh Agnes, Nemeshegyi Gabor:
Részecskeméret-analitikai modszerek kritikai értékelése

Paszli Istvan: A fazishatarfeliilet termosztatikajanak néhany
kérdése

Siimegi Mihaly: A kolloidika filozéfiai és rendszerszemléleti
megkozelitése papiripari vizsgalatok alapjan



1980.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia, Képesterem
1980. szeptember 15.

Kovacs Péter: Diszperz részecskék elektrosztatikus
kolcsonhatdsanak vizsgalata ultracentrifugaval I1.

Csakiné Tombacz Etelka: Huminsavak és humatok mint
asszociacios kolloidok



1980.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia, Képesterem
1980. nov. 7.

G. Kretzschmar: Foszfolipid és proteinhartyak
viszkoelasztikus tulajdonsagai



1981.

Miatrafiired, Magyar Tudomanyos Akadémiai 1idiild
1981. oktober 16-17.

Polgar Ivan: A levegdtisztasag-védelem és a kolloidika
kapcsolata

Gilanyi Tibor: Tenzidek kolcsonhatasa polimerekkel vizes
oldatban

Pintér Janos: Folyadékhidak és kapillarisaramlas
kétfolyadékos rendszerekben



1983.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia, Felolvasoterem
1983. november 11.
Zrinyi Miklés: Allapotvaltozasok poli(vinilacetat) gélekben

Toth Jozsef: Adszorpcids izotermak heterogén szilard
feliileten lejatszodo egyrétegii adszorpcio leirdsara



1984.

Visegrad, E6tvos Lorand Tudoményegyetem iidiild

1984. 4prilis 19-20.

Schiller Rébert: A sugarkémia alkalmazasa a kolloidikaban
Csirova Galina: Kendzsirok szerkezetének és
tulajdonsagainak vizsgalata reologiai €s termoanalitikai

modszerekkel

Kiss Eva: Folyadékkiszoritas vizsgalata mikroszkopos
fényképezéssel

Pintér Janos: Nedvesedési és folyadékadhézios jelenségek az
iparban

Csempesz Ferenc, Rohrsetzer Sandor: Polimerelegyek
adszorpcidjanak hatasa diszperziok allandosagara

Nagy Miklos: Folyadék elegy-szorpcids izotermak értekelése



1985.

Szeged, Jozsef Attila Tudomanyegyetem, Kolloidkémiai
Tanszék
1985. aprilis 25-26.

Csakiné Tombacz Etelka: Anionos szerves vegyliletek
kolcsonhatasa agyagasvanyokkal

Hemmertné Patzké Agnes, Dékany Imre: Ujabb eredmények
az agyagasvany organokomplexek eldallitasa, valamint

szorpcios és duzzadasi tulajdonségainak vizsgalata teriiletén

Székely Tamas: Agyag-polimer gélek



1985.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia, Képes terem
1985. november 22.
Paszli Istvan: A gaz- és gézadszorpcid paraméteres elmélete

Dékany Imre: S/L hatarfeliileti molekulacsere
entalpiavaltozasa aramlasos mikrokalorimetria modszerrel

Racz Gyorgy: Buborékok és cseppek mozgésa



1986.

Visegrad, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem iidiild
1986. 4prilis 16-17.

Zrinyi Miklés: Kolloid fraktalok

Madi Istvan: Heteroadagulacio

Juhasz A. Zoltan: Vizgdz adszorpcid szilikat feliileten



1986.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia

Az MTA Kolloidkémiai és az MTA Mtuanyagfizikai
Munkabizottsadga k6zos rendezésében

1986. oktober 3.

E. Geissler, A. M. Hecht: Heterogeneities in gels



1986.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia
1986. oktdber 17.

Th. F. Tadros: Control and Assessment of the Physical
Stability of Dispersion Concentrates

B. Vincent: Stability of Dispersions in Nonaqueous Media



1987.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia, Elnoki tanacsterem
A Kolloidkémiai ¢s a Milanyagfizikai Munkabizottsagok kdzos

rendezésében
1987. marcius 23.

Halasz Laszlo: Egycsigas plasztikalo egységek mitkodésének
reologiai alapja



1987.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia, Képesterem
1987. majus 8.

S. Kondo: Structure of water in subcolloidal dimensions



1987.

Tihany, Magyar Tudomanyos Akadémia, Limnologiai
Kutatdintézet
1987. majus 14-15.

Nagy Lajos Gyorgy: Feliiletkémiai kutatasok a BME Fizikai
Kémiai Tanszékén

Palinkas Janos: Feliiletaktiv anyagok hazai bazison
Nadelné Rozsa Agnes: Uj tenzidtipusok kialakitasa

Nagyné Laszlo Krisztina: A 80-as évek trendje a
tenzidkémidban

Racz Gyorgy, Ludanyi Béla: Dinamikus hatarfeliileti
fesziiltség mérése €s szerepe a hatarfeliileti miiveletekben

Koczo Kalman, Soos Janos: Dinamikus feliileti fesziiltség
mérese csepp térfogat mérésével, félautomatikus
cseppszamlaloval

Kocz6 Kalman, Racz Gyorgy: Habzoképesség és
habstabilitas

Parlagh Gyulané: Fehérje-hidrolizatumok forditott fazisu
ionpar kromatografiaja

Lakatosné Németh Agnes: Ipari szuszpenziok stabilitasi és
mindsitési problémai



Szekrényesy Tamas: Cukoripari habzasvizsgalatok
Noszké H. Laszlo: Aktivszén eldallitasi kisérletek
Boéta Attila: Aktivszén szerkezetének vizsgélata

Klumpp Ervin: Tébbkomponensi hig vizes oldatok
adszorpcidja aktivszénen



1987.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia, Elnoki tanacsterem
A Kolloidkémiai és a Miianyagfizikai Munkabizottsagok kdzos
rendezésében

1987. oktober 9.

Erik Geissler, Anne-Marie Hecht: Gelation in a non-uniform
potential



1987.

Budapest, Magyar Tudomanyos Akadémia, Felolvasoterem
A Kolloidkémiai Munkabizottsag és a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat Agyagasvany Szakcsoportjanak kozos rendezésében
1987. december 7.

Dékany Imre: Folyadékadszorpcio szilikatokon és a
folyamatok termodinamikai elemzése

Juhasz A. Zoltan: Mechanikai aktivalas és az agyagok
vizgbzadszorpcids tulajdonsagai



1988.

Szeged, Akadémiai Bizottsag Székhaza
1988. majus 28-29.

Hemmertné Patzké Agnes: Kationaktiv tenzid ioncseréje €s
molekularis adszorpcidéja montmorilloniton

Dékany Imre: Az adszorpcios réteg szerkezete €s a kolloid
stabilitas hidrofob rétegszilikatok esetében

Gilanyi Tibor: Elektrosztatikus kdlcsonhatasok kolloid
elektrolitok oldataiban

Csakiné Tombacz Etelka: Montmorillonit szuszpenziok

.....



1989.

Matrahéza, Magyar Tudomanyos Akadémia iidiild
1989. aprilis 13-14.

Rohrsetzer Sandor: Polimerek stabilizalo hatasanak
vizsgalata heterokoagulacioban

Kovacs Péter: Kolloid diszperz rendszerek stabilitasanak
vizsgalata termodinamikai modszerrel

Horvath Szabé Géza, Gilanyi Tibor: Ozmoszedimentacios
modszer alkalmazasa diszperziok vizsgalatara

Gyulasi Ottokar, Kovacs Péter: Nagy feliileti toltésstirtiségii
kolloid részecskek potencial- tdvolsag fliggvényének szamitasa

Zrinyi Miklos, Kabainé Faix Marta: Instabil diszperziobol
képzddo tledek vagy gél szerkezetének felderitése



1989.

Tihany, Magyar Tudomanyos Akadémia, Limnologiai
Kutatdintézet
1989. november 2-3.

Koczé Kalman: Tenzidoldatok habzoképességének mérése
keverds késziilékben

Ludanyi Béla: Habzasgatlas vizsgalata

Parlagh Gyulané: Tenzidek HPLC és habkromatografiaja
Koczé Kalman: Habok szerkezete

Racz Gyorgy: Fehérjehidrolizatumok habzasanak vizsgalata

Lakatos Istvan, Lakatosné Szabé Julianna: Kdolaj-viz
rendszerek hatarfeliileti reoldgiai sajatossagai

Nagy Tibor: Gyogyszerészeti gélek reologiaja



1989.

Budapest, E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem, Kémiai épiilet

A Kolloidkémiai ¢s a Milanyagfizikai Munkabizottsagok kdzos
rendezésében

1989. november 8.

Erik Geissler: Characterization of polymer networks by
neutron and X-ray scattering



1990.

,,Jn memoriam Szanto Ferenc”

A Kolloidkémiai Munkabizottsag és a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat Agyagasvany Szakcsoportjanak kozos rendezésében
Budapest, ELTE TTK Kémiai Intézet

1990. aprilis 2.

Rohrsetzer Sandor: Szant6 Ferenc a fiatal kutato

Dékany Imre: Szant6 Ferenc munkassaga

Juhasz A. Zoltan: Bentonitok vizgdzadszorpcids
tulajdonsagainak valtozasa a mechanikai aktivalassal

Marosi Tibor: Adszorpcid hidrofil/hidrofob vermikulitokon
Lakatosné Németh Agnes: Toémény szuszpenziok stabilitasa

Varkonyi Bernat: Agyagasvanyok duzzadasa és iilepedése
kiilonb6zd folyadékokban



1990.

Miskolc-Egyetemvaros, MTA Banyaszati Kémiai

Kutatélaboratorium
A Kolloidkémiai ¢és a Banyaszati Kémiai Munkabizottsagok

koz0s rendezésében
1990. majus 14.

Toth Jozsef: Metan-koszén kitorések laboratoriumi
modellezése és fizikai-kémiai értelmezése

Lakatos Istvan: Kémiai és kézetfizikai jellemzOk hatdsa a
polimeres elarasztds dinamikéjara rétegzett porusos
rendszerekben



1990.

Budapest, MTA székhdz, Elnoki tanacsterem

A Kolloidkémiai Munkabizottsadg é¢s az MKE Kolloidkémiai és
Reologiai Szakosztalya kozos rendezésében

1990. oktober 18.

J. H. Fendler: Membranok és micellak fizikai kémiaja



1990.

Budapest, MTA Székhaz, EInoki tanacsterem
1990. november 21.

Horvath Szabé Géza: Kolloid diszperziok nehézségi és
centrifugalis erétérben
Nagy Miklés: Uj lehetéségek diszperz rendszerek kutatasaban

Hasznosné Nezdei Magdolna: Hidratalt alkali-szilikat porok
kolloidkémiai sajatsagai



1991.

Budapest, E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem, TTK Kémiai
¢piilet
1991. janius 7.

Paszli Istvan: A Defay-féle adszorpcids tobbletek
koncentraci6 fliggése

Zrinyi Miklos, Juhos Szilveszter, Kabainé Faix Marta:
Mikrofazisok gélesedése



1991.

Veszprém, Veszprémi Akadémiai Bizottsag Székhaza

Az MTA Kolloidkémiai Munkabizottsdga, Vegyipari Miiveleti
Munkabizottsaga, a Veszprémi Akadémiai Bizottsag Atviteli
Jelenségek Elméleti Alapjai és a Szilikatkémiai
Munkabizottsag, valamint az MKE Kolloidkémiai
Szakosztalya egyiittes iilése

1991. oktober 24-25.

Marton Gyula: Feliileti jelenségek és a vegyészmérnoki
gyakorlat, a Vegyipari Miiveleti Tanszék bemutatasa

Kotsis Levente: A feliilet tulajdonsaganak hatasa a fazisok
kozotti atviteli folyamatokra

Horvath Géza: A nagytisztasdgl gazgyartas néhany
problémaja

Szanya Tibor: Kollagén €s keratin alapt biopolimerek
hidrolizisének vizsgalata

Kutics Karoly: Feliileti kémia — adszorpcid — biokatalizatorok

Kiss Eva: Poli(etilén oxid)-dal boritott feliilet el6allitasa és
jellemzése

Hargitainé Téth Agnes: Na*, K*, Mg®*, Mn**, Cd** ionok
hatarfeliileti reakcigja és vas(Ill) komplexek kdlcsonhatasa
kalcium talajokkal és kalcium-bentonittal



1992.

Debrecen, Debreceni Akadémiai Bizottsdg Székhéaza

A Debreceni Akadémiai Bizottsag, az Elektrokémiai és a
Kolloidkémiai Munkabizottsdgok k6zos rendezésében
1992. majus 27-28.

Konya Jozsef: Szilard/elektrolit oldat hatarfeliileten
végbemeno részfolyamatok tanulméanyozasa radioindikacioval
a KLTE Izotopalkalmazasi Tanszékén

Kovacsné Hadady Katalin: Gélallapott belsé referencia
eletrolit kifejlesztése potenciometrids érzékel6hoz

Nagy Noémi, Konya Jozsef: hatarfeliileti reakciok Ca-
montmorillonit/*>Ca?*-, H;O"- ion rendszerekben

Varallyai Laszlo, Kalman Erika, Karmanné Herr
Franciska, Kovér Laszlo, Cserny Istvan, Balla Jozsef,
Konya Jozsef: Foszfonsav adszorpcidja gyengén o6tvozott acel
feliiletén

Szalay Tibor: Az oxidbronzok, mint kémiai modellanyagok
Joo Pal: Elektrodmodositas montmorillonitokkal
Demény Dezs6: Matrixmddositok hatasa a halogenidek

elektrotermikus atomizalasara és kapacitive csatolt He-plazma
gerjesztésére



Parkanyiné Berka Marta: Fém-oxid-szolok adszorpcidja oxid
adszorbenseken

Filep Gyorgy: Hatarfeliileti reakciok talajkolloidokon

Keresztes Tamas, Varga Sandor, Kovér Andras: Ca-ATP-4z
kristalyositasa

Csubak Maria, Filep Gyorgy: A talaj pufferanyagai és a
pufferképesség értékelése

Antal Karoly: Radioaktiv izotopos transzportfolyamat-
vizsgalatok kérdései ndvényi membran rendszerekben

Hargitainé Téth Agnes: Vas(I11)-komplexek kolcsonhatasa
talajkolloidokkal

Posta Jozsef: A nedves és szaraz aeroszolok alkalmazasa a
modern atomspektroszkopiaban



1992.

Matrafiired, MTA udiilo
1992. oktober 26-27.

Nagy Miklos: Az adszorpcid. Egy lehetséges ut a jelenség
mélyebb megértéséhez

Paszli Istvan: A g6zadszorpcids bazis-izotermakrol
Dékany Imre: Tobbréteges adszorpcids modellek

Kiraly Zoltan: Korlatozottan elegyed6 folyadékparok
hatarfeliileti termodinamikaja

Toth Jozsef: Gaz/szilard fizikai adszorpcid egységes
ertelmezése

Csempesz Ferenc: Makromolekuldk kompetitiv adszorpcidja
kolloid diszperzidkban



1993.

Nyiregyhaza, Bessenyei Gyorgy Tanarképzd Foiskola
1993. majus 13-14.

Hargitainé Téth Agnes: Talajkolloid — viz — nehézfém
rendszerek a kornyezetben

Galamb Vilmos: Az emulzidk szerepe a gydgyszer- €s
novényvéddszer gyartasban

Csakiné Tombacz Etelka: Vizes szuszpenziok stabilitasa

Nagy Zsuzsanna: A kolloidkémia oktatasdnak lehetdségei az
alapfoka kémia tanitasdban

Balazs Janos: Osszetett (V/O/V) emulzidk

Keresztessy Zsoltné: A gyogyaszati vazelinek reologiai
tulajdonsagai



1993.

Matrafiired, MTA udiilo

1993. oktdber 28-29.

Gilanyi Tibor: Ionok eloszlasa kolloid rendszerekben
Nagy Miklos: Adszorpcid: Anyagmeérleg €s termodinamika

Paszli Istvan: A feliileti tobbletek tipusai és a fazishatarréteg
kémiai-anyagi egyenstlya

Kovacs Péter: Nagyméretii, monodiszperz, ellipszoid alaku
részecskék eldallitasa és feliileti tulajdonsagainak vizsgalata



1994.

Balatonkenese, Hungarotex idiilo

Az MTA Kolloidkémiai Munkabizottsag és a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Kolloidkémiai Szakosztalya kdzos
rendezésében

1994. majus 26-27.
H-G. Kilian: Universality in Polymer Networks
Racz Gyorgy: Habzasgatlas szilikonolajos szuszpenzidval

Bota Attila, Laszlo Krisztina: Aktivszenek
szerkezetmodositasa

Karpatiné Smidréczki Eva: Csapadékképzédés gélekben

Biiki Andras: A Liesegang-jelenség mechanizmusanak
vizsgalata szamitogépes szimulacioval



1994.

Matrafiired, MTA udiilo
1994. oktober 20-21.

J. H. Fendler: Colloid Chemical Approach to Advanced
Materials Synthesis

Joo Pal: Modositott feliilett elektrodok hatarfeliileti
elektrokémiaja

Paszli Istvan: Feliileti fesziiltség és a fazisok intrinsic
allapothatarozoi

Horvolgyi Zoltan: Szilard részecskék kdlcsonhatasa és
szerkezetképzése folyadék/fluid hatarfeliileti rétegekben

Gilanyi Tibor: Fluktudlo micellak: a micellaképzddés egy
elmélete

Vass Szabolcs: Kisszogii szoras ionos micellakon



1995.

Lillafiired, Palota Szallo
Az MTA Kolloidkémiai Munkabizottsag és a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Kolloidkémiai Szakosztalya kdzos

rendezésében
1995. aprilis 27-28.

Lakatos Istvan, Lakatosné Szabé Julianna: Kationok
diffuizioja polimer/szilikat gélekben

Zrinyi Miklés: Anomalis diffazié gélekben

Juhasz A. Zoltan: Szilikatok mechanokémidja

Toth Jozsef, Dékany Imre: Mecseki kOszén folyadek- és gaz-
adszorpcids tulajdonsagai

Paszli Istvan: A gocképzddés €s a hatarréteg struktiraja

Dékany Imre, Turi Laszlo: SiO, részecskék kisszogi
rontgenszorasa tiszta folyadékokban €s biner elegyekben



1996.

1996. tavasz eldadoi iilés

Az adszorpcios réteg szerkezete hidrofil/hidrofob feliileteken,
vizes kozegben

Elegyadszorpcids méréstechnikak néhany korrekcioja

Polidiszperz fraktalrendszerek vizsgalata fény- és
rontgenszorassal



1997.

1997. tavaszi ilés az MKE-vel k6zosen

Intelligens anyagok ¢és a kolloidkémia
Magneses térre érzékeny polimer gélek eldallitasa és vizsgalata
Alkoholok hig vizes oldatainak adszorpcioja aktiv szénen

Melamin szemcsék hatdsa poliuretan modell rendszer habzasi
tulajdonsagaira

Termodinamikai inkonzisztenciak a fizikai adszorpcid
Osszefiiggéseiben



1997.

Budapest, BME Fizikai Kémiai Tanszék
1997. oktdber 16-17.

Horvath Géza: Potencial-elméletek alkalmazédsa porusméretek
meghatarozasara

Turi Laszlo: Félvezeto nanorészecskék szintézise €s
jellemzése kiilonb6z6d hordozokon hatarfeliileti rétegben

Paszli Istvan: Kozelitd feliileti fesziiltség formulak

mikrokalorimetrids vizsgélata S/L hatarfeliileten

Argyelan Janos: Adszorpcids miiveleti egységek leirasa
Markov-folyamatok segitségével



1998.

Matrahaza, MTA diilo
Az MTA Kolloidkémiai Munkabizottsag és a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Kolloidkémiai Szakosztalya kdzos

rendezésében
1998. aprilis 23-24.

Maté Mariann: Szilard részecskék kolcsonhatasa
hatarrétegekben

Németh Zsolt: A kettdsréteg szerepe habfilmek €s lamellas
rendszerek stabilitasaban

Szekeres Marta: A feliileti ionmegoszlas és toltés szilika és
alumina feliileteken, elektrolit kozegben

Paszli Istvan: Duzzado6 szorbensek biner elegy adszorpcids
1zotermai

Haraszti Tamas: Fény- €s rontgenszoras diszperz
rendszerekben: Stabilitas és onrendezddés

Vass Szabolcs: Kisérlet az elektrosztatikus kolcsonhatasok
értelmezésére ionos micelldris rendszerekben (Debye-Hiickel
utan szabadon)



1998.

Szeged, SZAB Székhaz

1998. oktober 29-30.

Vass Szabolcs: Kisszogii szoras ionos micellakon

Paszli Istvan: A nedvesedési fesziiltség linearis fliggvényei

Berger Ferenc: Multimolekularis hatarfeliileti rétegek
szerkezete, termodinamikaja és hatasa a kolloidstabilitasra

Toth Jozsef, Berger Ferenc, Dékany Imre: A BET-modszer
altalanositasa

Csoban Katalin: Sorption-desorption Behaviour of Chromium
Hydroxyde Radiosol

Andor Jozsef. Karbonsav-sok, szappanok, fémszappanok
szerkezete €s oldatainak kolloid kémiai sajatsagai



1999.

Veszprém, Veszprémi Akadémiai Bizottsag Sz¢khaza

Az MTA Kolloidkémiai Munkabizottsag és a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Kolloidkémiai Szakosztalya kdzos
rendezésében

1999. aprilis 15-16.

Kalman Erika: Nanoszerkezetli anyagok vizsgalata pasztazo
tliszondéas mikroszkdppal

Dékany Imre: Félvezetd és nemesfém nanorészecskék
szintézise ¢és tulajdonsagaik

Pukanszky Béla: Nanokompozitok

Szabo Istvan: Kristalyosodas ¢és gocképzddes tivegfazisban
Paszli Istvan: A gocképzddés termosztatikdjarol

Joo Pal: Elektrodmddositas diszperziods kolloidokkal

Berka Marta: Specifikus ionadszorpcio leirasa oxid/elektrolit
feliileten komplexkémiai modellel

Berka Marta, Banyai Istvan: Feliileti komplexkémiai modell
alkalmazasa specifikus ionadszorpcio leirasara szilikagélen



1999.

Miskolc-Egyetemvaros, Miskolci Egyetem Alkalmazott
Kémiai Kutato Intézete

Az MTA Kolloidkémiai és Banyaszati Kémiai
Munkabizottsagai, valamint a MAB Vegyészeti Szakbizottsaga
ko6z6s rendezésében

1999. szeptember 16-17.

G. H. Findenegg, A. Schreiber, I. Ketelsen: Pore
Condensation of vapours and melting of Ice in Porous Silica
with Well-ordered Hexagonal Pores with Uniform Size up to
10nm

F. Berger: Interpretation of the Ostwald-Buzagh Stability
Principle in Binary Liquid Mixtures by Lattice Model Theory

S. Barany: Kinetics of Coagulation of Silica and Polystyrene
Latex Suspensions by Electrolytes

W. Rudzinsky, J. Michalek, M. Drach: A New Theoretical
Approach to Adsorption of lonic Surfactants at
Oxide/Electrolyte Interfaces

|. Lakatos, Zs. Bedd, J. Lakatos-Szabo, E. Berecz:
Application of Non-lonic Surfactants in Oilfield Chemsitry.
Colloid Chemical Approach

A.Vincze: Digitized Image Analysis of Two-dimensional
Clusters



2000.

Matrahaza, MTA diilo
2000. majus 18-19.

Jooé Pal: Radiokolloidok elektrolevalasztasa: elektroaggregacio
Varga Imre: Mikrogélek szerkezetvizsgalata

Sziics Anna: Pillérezett rétegszilikatok — nanostrukturalt Pd
katalizatorok

Hargitainé Toth Agnes, Csikésné Hartyani Zsuzsa: Cd, Pb,
Cr specieszek kolloid frakciok kozotti megoszlasanak valtozasa
szennyezett talajokon

Vass Szabolcs: Amfifil triblokk kopolimerek aggregacioja
vizes kozegben

Mészaros Rébert: Kationos-anionos kettds tenzidek
adszorpcidja levegd/oldat hatarfeliileten



2001.

Budapest, BME Fizikai Kémiai Tanszék

Az MTA Kolloidkémiai Munkabizottsag, a BME Fizikai
Kémiai Tanszéke ¢s az MKE Kolloidkémiai Szakosztalyanak
kozos rendezésében

2001. majus 9.

E. Geissler: Small angle neutron and X-ray scattering in gels



2001.

Balatonvilagos, MTA {idiil6je

Az MTA Kolloidkémiai Munkabizottsaga ¢s az MKE
Kolloidkémiai Szakosztalya k6zos rendezésében
2001. majus 17-18.

Joo Pal: Fémek, femelektrodok, asvanyi talajalkotok
feliiletének modositasa ionokkal, molekulakkal, kolloidokkal

Vass Szabolcs: Szekvenciafliggd hidratacios tulajdonsagok
ABA ¢s BAB triblokk kopolimer micelldkban

Filipcsei Genovéva: Polimer gélek kolloid rendszerei
Pernyeszi Timea: Szénhidrogén szarmazékok adszorpcidja
deszorpciodja agyagasvanyokon és fotokémiai lebontasuk TiO,

fotokatalizatoron

Vincze Attila: Mikrorészecskék aggregacioja folyadék/géz
hatarrétegekben

Mogyorosi Karoly: TiO, nanorészecskék szintézise
rétegszilikatokon €s fotokatalitikus tulajdonséagai



2001.

Budapest, MTA Sz¢ékhaz

Az MTA Kolloid- és Anyagtudomanyi Munkabizottsaga 35
éves jubileumi iilése

2001. november 6.

Bérces Tibor: A munkabizottsagok szerepérdl €s
tevékenységérol

Gerhard Lagaly: A magyar-német kolloidkémiai kutatasok
torténete (1935-2000)

Dékany Imre: A hazai kolloidkémiai kutatasok torténeti
attekintése (1966-2001)

Laszlé Krisztina: Kutatomunkank utdbbi tiz esztendeje a
publikaciok tiikrében

Lakatos Istvan: A ME AKKI szénhidrogén-banyaszathoz
kapcsolddo kolloidkémiai kutatasainak 30 éve

Nagy Miklés: Ujabb kutatési iranyzatok az ELTE
Kolloidkémiai Tanszékén

Zrinyi Miklés: Az adszorpciotol az intelligens anyagokig

Borbély Janos: A kolloid- és kdrnyezetkémiai oktatas és
kutatas 35 éve Debrecenben és Nyiregyhazan



Tombacz Etelka: Az elmélet ¢és alkalmazas harmdnidja a
hatarfeliiletek és diszperz rendszerek kutatdsaban

Horvath Géza: Az adszorpcios és kolloidkémiai kutatasok
eredményei a Veszprémi Egyetemen



2002.

Budapest, BME Fizikai Kémiai Tanszék
2002. februar 26.

Tolnai Gyula: Szilika nanorészecskék tanulmanyozasa
hatarfeliileteken



2002.

Budapest, BME Fizikai Kémiai Tanszék
2002. februar 28.

Etienne Juliac: Ultrasonic Properties of Polymers



2002.

Matrafiired, MTA udiilo
Az MTA Kolloidkémiai Munkabizottsag és a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Kolloidkémiai Szakosztalya kdzos

rendezésében
2002. aprilis 25-26.

Fehér Jozsef: Elektromos térre érzékeny geélek ¢€s elasztomerek

Csiszar Agnes: Kloraromas szennyezOk hatdsa modell
membran rendszerekre

M. Nagy Noémi, Konya Jozsef: Hatarfeliileti reakciok
foldtani képzédményeken

Horvolgyi Zoltan: Aggregacios jelenségek folyadék/fluid
hatarrétegekben

Horvath Judit: Tobbértéki ellenion hatasa poli(vinilalkohol,
vinilszulfat) polielektrolit kopolimer termodinamikai
tulajdonsagaira



2002.

Budapest, ELTE Kolloidkémiai Tanszék
2002. majus 30.

Brian Vincent: Novel Colloidal Polymer Particles



20083.

Veszprém, VAB székhaz
Az MTA Kolloidkémiai Munkabizottsag és a Magyar
Kémikusok Egyesiilete Kolloidkémiai Szakosztalya kdzos

rendezésében
2003. majus 29-30.

Borbas Réka: Fehérjék hatarfeliileti viselkedése kétfolyadékos
hatarrendszerekben

Mogyorosi Karoly: Hidrofil/hidrofob feliileten preparalt TiO,
fotokatalizatorok jellemzése és katalitikus aktivitasa

Horanyi Tamas: Lamellaris folyadékkristalyos rendszerek

Fetter Gyorgy: Liotrop rendszerek in situ kisszogii
rontgenszorasa



20083.

Miskolc, Sebesviz Panzid
2003. oktober 30-31.

Toth Jozsef: Szilard/gaz adszorpcios izotermak
termodinamikai modellje és eldrejelzése

Tombacz Etelka: Talajrelevans hatarfeliileti €s kolloid
kolesonhatasok

Veisz Bernadett: Szabalyozott méretii ¢s morfologiai
palladium részecskek eldallitasa, jellemzése €s vizsgalata
hidrogénezési tesztreakcidkban

Drukker Tamas: Modellmembran rendszerek szerkezetének
kissz0gli rOntgenszorasos vizsgalata

Sinké Katalin: Uj kémiai osszetételii és szerkezetii anyagok
eldallitasa

Mészaros Robert: Poliaminok és anionos tenzidek kozotti
kolcsonhatas oldatban és hatarfeluleteken



2004,

Budapest, MTA Sz¢ékhaz
2004. december

G. H. Pollack: Unexpected long range impact of hydrophilic
surfaces on interfacial water

Paulo Cesarde Morais: Oxide semicunductor nanoparticles in
aqueous medium: A guantummechanical approach for the
surface charging process

Andre Ayral: Ceramic membrane processing — New
approaches in the design and applications

Andre Ayral: Characterization of porous thin layers using
innovative techniques



2005.

Budapest, BME Fizikai Kémiai Tanszék
2005. szeptember 30.

Kiraly Zoltan: Pulzaciés-aramlasos (pulsed-flow)
mikrokalorimetria alkalmazasa nem-reverzibilis adszorpcios
jelenségek vizsgalatara szilard/folyadék hatarfeliileten

Filipcsei Genovéva: Foto- és hdmérséklet-érzékeny NIPA-
gélek eldallitasa és fizikai kémia tulajdonsagainak vizsgalata

Banyai Istvan, Berka Marta és Horvathné Csajbék Eva: Az
NMR alkalmazasa kolloid rendszerek vizsgalatara: attekintés
¢s eredményeink

Paszli Istvan: Az adszorpcidé €és a kapillaritds paraméteres
elmélete

Eduardo Ruiz-Hitzky: Advances in functional polymer-and
biopolymer-clay nanocomposits



2006.

Matrafiired, MTA udiilo
2006. majus 25-26.

Csetneki Ildiké: Kolloid polimer gélek szerkezetének és
tulajdonsagainak kapcsolata

Kaptay Gyorgy: Szilard szemcsékkel stabilizalt emulziok és
habok stabilitdsanak elmélete

Berka Marta: Az aggregacios kinetika €s az aggregatum
szerkezet kozti kapcsolat kaolin szuszpenzioban, fényszoras
vizsgalat alapjan

Majzik Andrea: Hatarfeliileti és kolloid kolcsonhatasok
montmorillonit, vasoxid, huminsav ¢és kalcium-ion tartalma

szuszpenzidkban

Kiss Eva: Gyogyszerhordozé polimerek biokompatibilitisanak
modositasa

Paszli Istvan: A g6zadszorpcid és a paraméteres elmélet

Vass Szabolcs: Mit latunk a micellak szénhidrogén/viz
hatarfeliiletébol?

Agod Attila: Szerkezetképz6dés modellezése nanorészecskék
Langmuir-filmjeiben



2007.

Siofok, MTA iidiil8
2007. majus 24-25.

Szekeres Marta: Globularis proteinek kolloid tulajdonséagai
vizes elektrolit kozegben: toltésallapot, konformacio,
aggregacio ¢€s adszorpcio

Deak Andras: Nanorészecskés Langmuir- és Langmuir-
Blodgett-filmek: eldallitas és jellemzés (PhD értekezés elzetes
vitaja)

Ulberg, Zoya: Colloidal background of nanotechnologies in
medicine

Mogyorodi Ferenc: Fizikai, kémiai, kolloidkémiai aktivalas

Kiss Eva: Polimerek feliiletmodositasa a biokompatibilitas
javitasa érdekeben (MTA doktori értekezés bemutatasa)

Antal Karoly: A mélységi vizek kolloidikaja, kiilonos
tekintettel a nuklearis hulladéklerakohelyekre

Novak Levente, Banyai Istvan: Poli(gamma-
glutaminsav)direkt amidacioja benzilaminnal dimetil-
szulfoxidban

Gyenes Tamas: Aminosav alapu gélek szintézise és duzzadasi
tulajdonsagainak vizsgalata (PhD értekezés eldzetes vitdja)



Barany Sandor: Elektroforézis erds elektromos terekben

Jedlovszky Pal: Molekulak orientaciodja folyadék/gaz,
folyadék/folyadék illetve szilard/g6z hatarfeliileten



2008.

Siofok, MTA idiil6
2008. majus 22-23.

Nagyné Naszalyi Livia: ZnO-tartalmu multifunkcionalis
nanorétegek eldallitasa és jellemzése

Uveges Andrea: Polimer alapt nanorendszerek szintézise €s
vizsgalata

Mezei Amalia: Kationos polielektrolitok és anionos tenzidek
kolcsonhatasa és ennek kovetkezményei a tombfazisbeli és
feliileti tulajdonsagokra

Budai Istvan, Kaptay Gyorgy: Fémolvadek peremszoge
keramia szemcséken nem elegyedd fémolvadék kozegben és a
szemcsekkel stabilizalt fém/fém emulziok

Borbély Janos: Polimerek €s polimerbazisi nanoanyagok

Jedlovszky Pal: Epesavak aggregacios tulajdonsagai

Paszli Istvan: A fluid fazisok szétteriilése és a kaptacio
(autofobia)

Vass Szabolcs: Bizonytalansag a szferoid formajt
nanorészecskék alakjanak szorassal torténd meghatarozasaban



Baumli Péter, Kaptay Gyorgy: Folyadék pordzus szilard

crer

penetraci6 indukalta fazisszétvalas

Kovacs Krisztina: Termalvizbdl kinyert humuszanyagok
jellemzése



20009.

Matrafiired, MTA udiilo
2009. majus 21-22.

Horvolgyi Zoltan: Anorganikus részecskék folyadék-fluidum
hatarrétegbeli diszperzioi és szilard hordozos filmjei

Hajdu Angéla: Magneses folyadékok eldallitasa és
stabilizalasa fiziologias koriilmények kozott orvosbiologiai
felhasznalas céljabol

Hill Katalin: Biologiailag aktiv molekulak hatarfeliileti
viselkedése

Nagy Zoltan, Antal Zsuzsanna, Banyai Istvan és Balogh
Lajos: Az 6todik generacios PAMAM dendrimer Cu(Il)-
komplexei

Filipesei Genovéva, Otvos Zsolt, Darvas Ferenc:
Gyobgyszernanoreszecskek eldallitasa mikrofluidikai aramlasos
modszerrel

Budai Julia, Antal Karoly, Szabé Sandor: Komposzt szerepe
nehézfémmel szennyezett talajokon €16 novények talélésében

Hantal Gyorgy: Szerves légkori szennyezOk jég feliiletén
torténd adszorpcidjanak vizsgalata szamitogépes szimulacios

modszerekkel

Paszli Istvan: A folyadékszétteriilés és az immerzids hd



Mészaros Robert: Ellentétesen toltott makromolekuldk és

.....

Mészaros Renata: Agyagdsvany szuszpenziok polielektrolitok
altali flokkulaltatasdnak kinetikaja és a képzddott flokkulumok
szilardsaga

Novak Levente: Bifunkcios, részlegesen hidrofobizalt
poliaminosav bazisu ligandum eldallitasa és oldatbeli
szerkezetének jellemzése



20009.

Matrafiired, MTA udiilo
2009. oktober 29-30.

Kéri Monika, Nagy Zoltan, Banyai Istvan, Balogh Lajos:
PAMAM dendrimerek kolcsonhatasa foszfat- és
vanadationokkal vizes oldatban

Kali Gergely Aron: Intelligens amfifil kotérhalok

Konya Jozsef, Nagy Noémi: Hogyan csinaljunk homogén
feliiletbdl heterogént?

Paszli Istvan: A racionalis kapillaritas elmélete

Fodor Csaba: Fémion megkotésére alkalmas amfifil polimer
kotérhalok

Novak Levente, Kozma Csilla, Nagy Zoltan, Banyai Istvan:
Kolloid méretli reaktor katalitikus oxidaciohoz: a poliamindsav

platform.

Benké Maria: Ciklodexrin/tenzid zarvanykomplexek
képzddésének mikrokalorimetrids vizsgalata

Kaptay Gyorgy: A hatarfeliileti er0k klasszifikacidja,
nevezéktana és levezetése

Budai Julia, Antal Karoly: A talajjavitas 0j rejtelmet



Barany Sandor: Nem egyensulyi jelenségek és irreverzibilis
folyamatok a kolloidok vilagédban



2010.

Balatonvilagos, MTA idiilé
2010. majus 27-28.

Mezey Péter, Domjan Attila, Ivan Béla, Ralf Thomann,
Rolf Miilhaupt: Amfifil polimer kotérhéalok és beldliik
készitett nanohibridek: eldallitas és szerkezetvizsgalat

Filipcsei Genovéva, Otvos Zsolt, Heltovics Gabor, Darvas
Ferenc: Kis méretek, nagy kihivasok: Gyodgyszer-
nanorészecskék eldallitasa mikrofluidikai aramlasos
modszerrel

Mrudul Gadhvi: A comparative study of magnetite and cobalt
magnetic fluid

Tombacz Etelka: Vizes kozegli magneses folyadékok:
stabilizalas €s alkalmazasi lehetdségek

Zrinyi Miklés: A kolloid motor
Banyai Istvan: A kolloidok a méagnesben

Foldényi Rita, Rauch Renata, Marton Aurél:
Novényvéddszer adszorpeio talajon - az izoterma egyenlet
paramétereinek kapcsolata az adszorpcios helyek energia-
eloszlasaval

Roberta Acciaro: Contolling the internal structure and the
release characteristics of pNIPAmM microgels particles



Szab6 Tamas: A grafit-oxid kolloid- es anyagtudomanyi
jelentOsége

Paszli Istvan: A kapillaritas-elmélet megalapozasa



2010.

Budapest, MTA Kémiai Kutatokdzpont
2010. szeptember 28.

Ying Liu, Dong June Chung: In situ forming of sodium
alginate-hyaluronic acid hydrogels for clinical application

Ji-Heung Kim: Stimuli-responsive polymers and gels based on
amphiphilic polyaspartamide derivatives for biomedical
applications

AKkos Szabé, Péter Mezei, Csaba Fodor, Marton Haraszti,
Béla Ivan: Nanostructured amphiphilic conetworks and gels:
synthesis, structure, properties and application possibilities

Gyorgy Kaptay: Problems and partial solutions towards
calculating nano phase equilibria

Angéla Hajdu: Investigation of the interactions between
magnetic fluids and protein “corona"



2011.

Miskolctapolca, Bay Zoltan Logisztikai és Gyartastechnikai

Intézet
2011. janius 9-10.

Kiss Eva: Biodegradabilis gyogyszerhordozé nanorészecskék

Robotka Hermina, Szebeni Janos, Bathori Gyorgy:
Liposzoma alapt gyogyszerformulazas és nanotoxikoldgia

Kovacs Barna, Széchenyi Alex: Nanobead alapu szenzorok

Safran Gyorgy: Nagymolekulaji oldészergdzok érzékelése
nanoszemcsés Au vékonyrétegekkel.

Berko Andras: Tobb komponensii nanorészecskék méret- és
osszetétel-kontrollalt novesztése Ti0O2(110) feliileten

Kaptay Gyorgy: Az SI rendszer reformja, avagy miért nem
elég nekiink 5 alap mértékegység? (+ természeti allandok-e az
atomtomegek?)

Szamel Gyorgy, Jarabek Tamas, Koska Péter: Aerogél és
nanoeziist: gyartsuk vagy csak mérjiik?

Babcsan Norbert, Beke Sandor, Makk Péter. Fémhabok,
magas hdmérsékletii kolloidok: hogyan csinaljuk?

Laborlatogatasok bemutatassal, Babcsany Norbert és Kaptay
Gyorgy bevezetésével



Ivan Béla, Fodor Csaba, Haraszti Marton, Kali Gergely,
Mezei Péter, Ralf Thomann, Rolf Miilhaupt:
Nanoszerkezetli amfifil polimer kotérhalok €s gélek: uj tipusa
nanohibridektdl intelligens gydgyszerkibocsatd matrixokig

Barany Sandor: Diszpergalt részecskék/nanokolloidok
stabilizalasa polimerekkel

Serra Bendeguz, Berka Marta, Banyai Istvan: Kolloidok a
magnesben 1. Gatolt diffuzio pordzus rendszerekben

Balazsi Csaba: Diszpergalt oxidkeramia szemcsékkel erdsitett
nanoszerkezetii acélok eldallitasa es vizsgalata. Nanoanyagok
¢s Nanotechnologiak albizottsag meghivott el6adoja

Babcsanné Kiss Judit: lon implantalt keramiak tribologiaja

Paszli Istvan: A fajlagos feliilet mérés egy gyors modszere



2013.

Budapest, Semmelweis Egyetem
2013. januar 31.

Laszlé Krisztina: Szinkrotronsugarzas és neutronszoras
alkalmazasa koherens rendszerek vizsgalatara

Fodor Csaba, Németh Péter, Drotar Eszter, Ivan Béla, Ralf
Thomann, Rolf Miilhaupt: Nanoszerkezetli amfifil kotérhalok
¢s Ujszerll nanohibridjeik

Zrinyi Miklos: A Semmelweis Egyetem Nanokémiai

Kutatocsoportjdnak bemutatasa

Pasztor Szabolcs, Kali Gergely, Ivan Béla: Amfifil
polielektrolit kotérhalok szintézise €s duzzadasi tulajdonsagaik
vizsgalata pH-szelepek eldallitasanak céljabol

Paszli Istvan: A nedvesedés-elmélet egy - latszolag-
¢rtelmezhetetlen linearis effektusa



2013.

Budapest, MTA Természettudomanyi Kutatokozpont
2013. november 14.

Gyulai Gergé: Polimer tartalmu nanostruktarak eléallitasa és
jellemzése, valamint a gy6gyszerhordozoként valo alkalmazés
lehetOsege

Toth Ildiké: Méretvarialt magnetit nanorészecskék eldallitasa
¢s felliletmddositasa polianionos védorétegekkel

Kaptay Gyorgy: Nano-termodinamika

Illés Erzsébet: Biokompatibilis pegilalt nanomagnesek
fejlesztése: a fiziszorpciotol a kemiszorpcidig

Horvath Judit: Kemomechanikai oszcillatorok racionalis
tervezése oszcillalo kémiai reakcio nélkiil



2014,

Velence, Hotel Juventus
2014. majus 22-23.

Abranké-Rideg Nora: Tenzidek adszorpcios rétegének
vizsgalata viz/levegd hatarfeliileten szamitogépes
szimulacidoval

Kaptay Gyorgy, Mekler Csaba, Végh Adam: Hatarfeliileti
energiak koncentraciéfiiggése. Gibbs vs Butler.

Siklési Tamas, Zrinyi Miklos: Uj modszer nagyon lagy
anyagok rugalmassagi moduluszanak meghatarozasara

Pénzes Csanad Botond: Membranalkotok,
gyogyszerhatdoanyagok, biopolimerek 6sszetett struktirainak
vizsgalata feliilet jellemzési modszerekkel

Abraham Néra: Arany-fehérje biokonjugatumok szerkezete és
optikai tulajdonsagai

Tallosy Szabolcs: Reaktiv hibrid nanokompozit feliiletek
antibakteridlis hat4sa

Paszli Istvan: Folyadékhidak és a folyadék-attapadas
problémai

Sinké Katalin: Aluminium-oxid-hidroxid rendszerek szol-gél
szintézise



Molnar Kristof, Siklosi Tamas, J edlovszky-Hajdu Angéla,
Zrinyi Miklés: Uj tipusu difform rendszerek kifejlesztése
orvos-biologiai célokra

Antal Karoly, Budai Julia, Gombos Réka; Gyori V. Zoltan,
Joo Ferenc, Sziics Erzsébet: A biza membran-lipid
Osszetételének valasza a talajszennyezésre

Jedlovszky Pal: Fluid fazisok valodi hatarfeliiletének
vizsgalata szamitdgépes szimulacioval

Sebok Daniel: Félvezetd/polimer vékonyrétegek szenzorikus
alkalmazasa



2014,

Eger, Bacchus Panzi6
2014. szeptember 25-26.

Novak Levente, Serra Bendeguz, Xuedan He, Xiangyang
Shi és Banyai Istvan: Polietilénimin karboxialkil
szarmazekainak eldallitasa, jellemzése és fémkomplexei

Juriga David, Nagy Krisztina, Jedlovszky-Hajdua Angéla,
Varga Gabor, Zrinyi Miklés: Poli(aszparaginsav) alapu gélek
alkalmazhatosaga a szoveti regeneralddasban

Kéri Monika, Xiangyang Shi, Nagy Zoltan, Banyai Istvan:
Arany kolloid kapszuldzasa dendrimerekben: nagy €s
kisfelbontasit NMR vizsgalatok

Csapo Edit: Aminosavakkal és fehérjékkel stabilizalt arany
nanodiszperzidok

Filipcsei Genovéva, Angi Réka, Otvos Zsolt, Molnar Lasz16,
Glavinas Hristos: Paradigmavaltas a gydgyszeriparban -
hatékonysagnovelés nanoszerkezetekkel

Kaptay Gyorgy: Feliiletkémia alapegyenletei

Deak Andras: Plazmonikus nanoszerkezetek - kolloid kémia
¢és nano-optika

Varga Noémi: Mag-h¢j szerkezetli kompozitok eldallitasa és
hatoanyag leadéasa



2015.

Budapest, ELTE, Kémiai Intézet
2015. november 6.

Varga Noémi: Gyogyszerhatdbanyag hordoz6 rendszerek
szerkezete €s a hatdanyag leadas kinetikdja

Kalmar Jozsef, Kéri Monika, Erdei Zsolt, Banyai Istvan,
Lazar Istvan, Fabian Istvan: Adszorpcids jelenségek
kinetik4janak vizsgalata

Barany Sandor, Manilo M, Szalai A, Vanyorek L.
Funkcionalizalt feliiletli karbon nanocs6 szuszpenziok
elektrokinetikai potencialja, aggregativ allandosaga és
stabilizalasa laponit nanorészecskekkel

Osvath Zsofia, Toth Tamas, Banyai Kristof, Ivan Béla:
Homérseklet érzekeny hibrid anyagok eldallitasa, jellemzése és
potencialis alkalmazasi lehetdségeik

Kasza Gyorgy, Gyorgy Csilla, Nador Attila, Osvath Zsofia,
Petho Lilla, Stumphauser Timea, Szarka Gyorgyi, Mez6
Gabor, Ivan Béla: Hiperelagazasos poliglicidol eléallitasa és
kiilonb6zo felhasznalasi teriiletei

Jedlovszky Pal: Anesztetikumok hatdsa lipid membranok
tulajdonsagaira szamitogépes szimulacid alapjan

Kaptay Gyorgy: A parcidlis feliileti fesziiltség fogalma és
szerepe a feliileti fesziiltség modellezésében



Paszli Istvan:
A biner Defay-féle tobblet-izotermak szakaszonkénti
linearitasa és a kapillaris elmélet extrétum elvei



2016.

Velence, Hotel Juventus
2016. janius 2-3.

Albert Emdke: Mezoporusos szol-gél bevonatok: eldallitas,
jellemzés, alkalmazas

Fabian Balazs: Folyadék-goz hatarfeliiletek szamitogeépes
szimulacios vizsgalata binér elegyekben

Zambo Daniel: Arany nanorészecskék iranyitott
onszervezddése

Veres Péter, Ana M. Lopez-Periago, Istvan Lazar, Javier
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Homogén keresztkotés-siiriiségii monodiszperz poli-(N-izopropil
akrilamid) mikrogél részecskék eléallitasa

Roberta Acciaro PhD hallgato

ELTE Fizikai Kémiai Tanszék, Hatarfeliiletek és Nanorendszerek
Laboratoriuma

Roberta Acciaro sziildvarosa finanszirozasaval Szardiniabol jott az ELTE
Doktori Iskolajaba. Bekapcsolddott az ,,intelligens” anyagok kutatdsadba
Gilanyi Tibor és Varga Imre témavezetésével.

A rendkiviil intenziven kutatott polimer mikrogélek felhasznalasanak
alapvetd  kritériuma a részecskék duzzadasi tulajdonsagainak
szabalyozasa. A mikrogél részecskék duzzadéisdnak leirdsidra az
irodalomban a statisztikusan homogén szegmenseloszlasu gélekre
vonatkoz6 klasszikus elméletet hasznaljadk. A kutatécsoport kordbban
kisérletileg bizonyitotta, hogy a mikrogélekben a szegmenseloszlas a
keresztkotés slirliségté] fiigg és nem homogén.' Roberta Acciaro feladata
olyan j modszer kidolgozéasa volt a mikrogélek szintézisére, amellyel
lehetdség nyilik a keresztkotés-slirliség eloszlasanak szabalyozasara.

A feladat megoldasahoz a polimerizacié kinetikajat tanulmanyozta HPLC
technikaval. A kiilonb6z0 polimer-komponensek reakcidsebességét
eltérének talalta, ami a reakcidelegyben a monomerek aranyaban allando
valtozast eredményezett a polimerizacid elérehaladtaval és inhomogén
keresztkotés-stirliség  kialakuldsdhoz vezetett. A reakcidosebességek
ismeretében Uj (,,feeding”) modszert dolgozott ki, melynek 1ényege az,
hogy a monomer ¢és keresztktd komponens koncentraciojat a
polimerizaci6 alatt allandd értéken tartotta, igy biztositva mindkét
komponensre az allandd beépiilési sebességet. Az eldallitott homogén
keresztkotés-stiriségli  minta a hagyomanyos ,bath” mddszerrel
eldallitottal Osszehasonlitva mar vizudlisan is markans kiilonbséget
mutatott. A heterogén minta turbid, a homogén transzparens, tovabba
oriasi az eltérés a duzzadasfokban. Mindkét minta monodiszperz, amit a
koncentralt mintdkban a rendezett szerkezet képzddése is bizonyit.
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Roberta Acciaro eredményeinek jelentdségét mutatja, hogy a
munkajanak?® publikalasat kéveté néhany évben mér 30 hivatkozast kapott
arra.
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Szerkezetképzodés modellezése nanorészecskék Langmuir-filmjeiben

Agod Attila

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vegyészmérndki és Biomérnoki
Kar, Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék, Kolloidkémia Csoport

Kutatasaim soran nanorészecskék Langmuir-filmjeinek
szerkezetképzddését vizsgaltam. Ehhez egy szamitogépes szimulaciot
fejlesztettem [1], amellyel folyadék-fluidum hatarrétegben csapdazédott,
kozel gomb alaki részecskékbdl allo  rétegek  filmmérlegbeli
komprimalasat modelleztem. A modell segitségével értelmeztem a
részecskefilmek kollapszusanak mechanizmusait, [2] feltairtam a
méreteloszlas és a kialakuld szerkezet kapcsolatat, [3] megbecsiiltem a
részecskék peremszogét [4], mddszert javasoltam az oldalnyomas-teriilet
izotermakbol meghatdrozott parkdlcsonhatasi potencialok korrekcidjara,
[5] ¢és vizsgdltam a Langmuir—Blodgett technikaval 1étrehozott
multirétegek szerkezetét. [6]

A Langmuir-filmek modellezését nem szikitettem a szamitogépes
szimulaciora: kisérleti munkdm sordn kémiailag moédositott feliileti
mikrorészecskék  modellrendszerének  filmmérlegbeli  viselkedését
tanulmanyoztam a nedvesithetdség és a hatarfeliiletet alkotd fazisok
anyagi mindségének fliggvényében. [2] A valds kisérletek eredményeivel
megerdsitettem €s arnyaltam a szimulaciobol levont kovetkeztetéseket.

Az LB-technika révén fotonikus kristalyok, nanolitografiai maszkok,
felilleti hullamvezetdk ¢és egyéb nanostrukturalt vékonyrétegek
alakithatok ki nanorészecskék Langmuir-filmjeibdl. A szilard hordozon
létrehozott bevonat mindségét meghatarozza, hogy a folyadék-fluidum
hatarrétegben milyen szerkezetli réteg alakult ki. Az altalam fejlesztett
szamitogépes modellben tetszéleges méreteloszlasu, kontaktszogli és
parkdlcsonhatasu részecskerendszer szerkezetképzése tanulmanyozhato,
igy egy nanostruktira tervezésekor “szimuldcids eldkisérletek”
végezhetok. A nanorészecskék kolcsonhatdsa miatt néhdny nanométeres
folyadékfilm lehet a feliiletiik kozott, polidiszperzitasuk gyakran 10-20%-
ot is eléri, és messze nem hexagondlis rendben tomoérddnek. [3] A
szimulacid ezeknek a tokéletlenségeknek a hatasardl tud szamot adni a
Langmuir-filmek és a bel6liik létrehozhaté multirétegek szerkezetének
optimalizélasakor.
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Mezoporusos szol-gél bevonatok: eléallitas, jellemzés, alkalmazas
Albert Emoke
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A kutatdbmunka soran kiilonb6z6 alkalmazasok szempontjabol elényds
tulajdonsagu mezoporusos és (0sszehasonlitas céljabol) kompakt szol-gél
bevonatok eldallitasaval ¢és jellemzésével foglalkoztunk. A podrusokat
kiilonbozo feliiletaktiv anyagokkal alakitottuk ki. A jellemzden néhany
szdz nanométer vastagsagi bevonatokat martdsos szol-gél technikaval
hoztuk Iétre szilard hordozok feliiletén.

Antibakteridlis  tulajdonsag  kialakitdsara eziisttartalmu  TiO,-
bevonatokat képeztiink iliveghordozékon. Vizsgaltuk a hosszi tavu
antibakterialis hatds és a kialakitott kompozit bevonatok szerkezete, az
ezlist adalékozas moddja, valamint a kialakuld eziist nanorészecskék
mérete €s mennyisége kozotti dsszefiiggéseket. Megallapitottuk, hogy a
bevonatok jelentds antibakterialis hatasa kizarolag a bevonatbol kilépd
ezlist mennyiségének fliggvénye, a bevonatok fotoaktivitasanak szerepe
az antibakteridlis hatas szempontjabol elhanyagolhato. Tovabba
kimutattuk, hogy az eziist az impregnald oldat toménységét jelentOsen
meghaladé mértékben felhalmozddik a porusokban, ami magyarazatot ad
a vékonyrétegek Escherichia coli baktériumokkal szemben mutatott tartos
antibakterialis hatdséra. [1]

Korr6zidgatld feliileteket SiO,-bevonatok kialakitdsdval hoztunk 1étre
cinklemezek feliiletén. Tanulményoztuk a véddbevonatok kompakt, vagy
poérusos mivoltanak, a rétegvastagsdgnak, porozitasnak, a porusok
rendezett, vagy rendezetlen jellegének ¢és a feliilet hidrofobitdsanak a
bevonatok permeabilitdsara, ezaltal a korr6zid elleni védelem mértékére
gyakorolt hatasat. Megallapitottuk, hogy a cinkfeliileteken kialakitott
bevonatok szigetel6 hatasa eléri a tomor SiOp-bevonatokét, mely
szamottevd korrdzidt gatldé hatasban is megmutatkozik. A bevonatok
Oongyogyitd hatasanak kialakitdsa céljabol 0j eljarast dolgoztunk ki
vizoldhatd  korrozids  inhibitorok  mezoporusos  SiO,  szol-gél
bevonatokban vald tarolasara. Megmutattuk, hogy az eljards részeként
alkalmazott feliileti hidrofobizalas két szempontbdl is eldnyds: javitja a
korrézidval szembeni ellendlld képességet és megvédi a porusrendszer
inhibitor tartalmat a korroziv kozegbe vald kioldodassal szemben a
sértetlen bevonatbol. [2,3]

Mezoporusos SiO; szol-gél bevonatokban periodikus, nanoléptéki



feliileti morfologiat a nanogdmb-litografia és az ionbesugarzas egyiittes
alkalmazasaval alakitottunk ki. Ennek soran 500 nm atmér6jii SiO,-
részecskék egyrétegli, rendezett Langmuir-Blodgett-tipusa rétegét
hasznaltuk maszkként 200 keV energiaji Xe'-ionbesugarzas soran.
Megmutattuk, hogy a Pluronic PE 10300 nemionos feliiletaktiv anyaggal
kialakitott rendezetlen porusszerkezetli SiO,-réteg joval ellenallobb az
ionbesugarzassal szemben, mint a cetil-trimetil-ammonium-bromid
felhasznélasaval létrehozott rendezett porusszerkezet. Kisérletileg
bizonyitottuk, hogy mezopdrusos SiO,-bevonatok szabalyozott feliileti
morfologiaja kialakithatd az ionbesugarzds dozisanak megfeleld
megvalasztdsaval. Az alkalmazott dozisérték fliggvényében a feliileti
struktara kialakithatd a poérusrendszer atjarhatésaganak megérzésével,
vagy a kompakt folytonos féazisban periodikusan elhelyezkedd,
vertikalisan atjarhaté porusos domének kialakitasa mellett. [4]

[1] E. Albert, P. A. Albouy, A. Ayral, P. Basa, G. Csik, N. Nagy, S. Roualdes,
V. Rouessac, Gy. Safran, A. Suhajda, Zs. Zolnai, Z. Hérvélgyi, RSC Advances 5
(2015) 59070-59081.
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Z. Horvolgyi, Microporous and Mesoporous Materials 206 (2015) 102—-113.

[3] E. Volentiru, M. Nyari, G. Szabd, Z. Horvolgyi, L. M. Muresan, Periodica
Polytechnica—Chemical Engineering 58 (2014) 61-66.

[4] E. Albert, P. Basa, A. Deak, A. Németh, Z. Osvath, Gy. Safran, Zs. Zolnai,
Z. Horvolgyi, N. Nagy, RSC Advances 5 (2015) 60041-60053.



Polielektrolit/tenzid rendszerek stabilitasa és oldat/leveg6
hatarfeliileti tulajdonsagainak vizsgalata

Dr. Abraham Agnes, Ph.D.
ELTE Kémiai Intézet Fizikai Kémiai Tanszék, Hatarfeliileti- és
Nanoszerkezetek Laboratoriuma

Munkam soran ellentétesen toltott polielektrolitok és tenzidek elegyek
tombfazisbeli tulajdonsagainak koagulacid kinetikai vizsgalataval megmutattam,
hogy tenzid feleslegben elektrosztatikusan stabilizalt kolloid diszperzié képz6dik
a polielektrolit szerkezetét6l (linearis ill. hiperelagazo) fiiggetlenil. A
PVAm/NaDS ¢és a PDADMAC/NaDS  diszperziok  stabilitisa a
tenzid/polielektrolit arany ndvelésével novekszik annak koszonhetéen, hogy a
dodecilszulfat ionok a részecskék felszinén nagyobb  mértékben
adszorbedlodnak. Egy adott tenzid aktivitdsndl a PVAm/NaDS diszperziok
novekvo kinetikai stabilitdst mutatnak csokkend pH hatasara, mivel a csdkkend
pH-val n6 a PVAm molekulak protonaltsagi foka, igy a novekvé tenzid kotés
miatt egyre kompaktabb, novekvd hidrofobicitdst PVAm/NaDS részecskék
keletkeznek.

A hatarfeliileti viselkedése alapjan megallapitottam, hogy az irodalomban
az 1-es tipusu polielektrolit/tenzid rendszerek jellegzetes képviseldjének tekintett
NaPSS/DTAB rendszer hatarfeliileti tulajdonsagait a tdmbfazisban lejatszodo
asszociativ fazisszeparacid pillanatnyi allapota hatarozza meg. Kozvetleniil a
komponensek 0Osszekeverését kovetéen az 1-es tipust rendszerekre jellemzé
feliileti fesziiltség platot mutatja a NaPSS/DTAB rendszer. Oregités hatdsdra
azonban megjelenik a 2-es tipusu rendszerekre jellemz6 feliileti fesziiltség cstcs,
ami egyértelmlien a tombfazisban bekdvetkezd csapadékképzddésnek
tulajdonithatd. A kozeg ionerdssége gyakorlatilag nem befolyasolja, hogy
mekkora egyensulyi tenzid koncentracional kovetkezik be a sztdchiometrikus
tenzid kotodés, ugyanakkor a tenzid cmc-je jelentdsen csokken az ionerGsség
novelésével. A kozeg ionerdsségének szabalyozasaval és az alkalmazott
elektrolit tipusaval kontrollalni lehet a feliileti fesziiltség csucs megjelenését,
illetve annak nagysagat. Bebizonyitottam, hogy a merev biomakromolekula
(DNS)/tenzid elegyek oldat/levegd hatarfeliileti tulajdonsagait a szintetikus,
flexibilis polielektrolit/tenzid elegyekhez hasonléan a tombfazis nem-egyensulyi
jellege hatirozza meg. Igy a frissen elballitott rendszerek 1-es, az oregitett
rendszerek 2-es tipusu hatarfeliileti viselkedést mutatnak.
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A feliileti fesziiltség csucs kvantitativ joslasara kidolgozott modell 6sszefoglald

abraja

Eredményeim alapjan kidolgoztam egy modellt, ami lehetové teszi a
polielektrolit/tenzid rendszer tombfazisbeli jellemzoéinek (kotési izoterma és
fazisdiagram), és a tiszta tenzid feliileti fesziiltség izotermajanak ismeretében az
oregitett polielektrolit/tenzid rendszerekben varhatd feliileti fesziiltség csucs
(nagysag, hely) kvantitativ joslasat. A modell alapfeltevése, hogy az oOregités
soran lejatszodod asszociativ fazisszeparacid hatasara az oldatfazisbol a
polielektrolit kivalik a szilard fazisba, igy a hatarfeliileti tulajdonsagokat az
egyensulyi tenzid oldat hatdrozza meg.
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Poli(N-izopropil-akrilamid) mikrogélek oldat/diszperzio
allapotvaltozasanak tanulmanyozasa
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Borsos Attila PhD 6sztondijasként kapcsolddott be az ,,intelligens”
anyagok kutatasaba Gilanyi Tibor témavezetésével.

A stabil kolloid diszperzio és a kozonséges stabil oldat kdzott nem a
részecskék mérete a 1ényegi kiilonbség, hanem az, hogy eldbbit kinetikai,
az utobbit termodinamikai stabilitds jellemzi. Borsos Attila az
oldat/diszperzio allapotvaltozast vizsgalta irodalmi el6zmény nélkiil
elméletileg és kisérletesen mikrogéleken. A hdmérséklet ndvekedésével a
mikrogél részecskék zsugorodnak és a részecskék kozott hato diszperzids
kolesonhatas rohamosan nd, ami ahhoz vezet, hogy a mikrogél kezdetben
termodinamikailag stabil oldata egy sziikk hémérséklet tartomanyban
kolloid diszperzi6 allapotba megy at. A részecskék kozotti
elektrosztatikus taszitas miatt a diszperzi6 altalaban kinetikailag stabil. Ha
azonban az ionerdsség novelésével lecsokkentjiik az elektrosztatikus
kolesonhatast, akkor a rendszer koagulal. Az oldat/diszperzio atmeneti
tartomany minddssze néhany tizedfokra korlatozddik, amely
tartomanyban egyensulyi asszociatumok képzddnek a mikrogél
részecskekbol. EI6bb a dimerképzddés az uralkodo, majd egyre nagyobb
értekek felé tolodik az atlagos aggregacidoszam, végiil elméletileg a
végtelenhez (a koagulacidhoz) tart, azaz a rendszer a kolloid diszperziod
allapotba megy 4at. Az elektrosztatikus kolcsonhatds megsziintethetd
kationos tenzid adszorbealtatasaval is. Kis tenzidkoncentracio
tartomédnyban a tenzidkationok monomer forméaban kotédnek a mikrogél
feliiletén.



550 - e 341°C

270 = 342°C
500 i ——343°C
: ——344°C
450 1
34,4 °Cli~_
34,1°C _ 400 T h gdrbe
£ 350 1}
— It
" 300 LM
somentes kozeg 250 4 343°C :
200 oG o
34,1 °C,
135 _ 150 - 3.2°C " gorbe
T T r r r T T T T T T T 1
28 28 30 3322 M 38 8 40 42 0 400 800 1200 1600 2000
T ¢l t [perc]
> atmeneti > kolloid
oldat tartomany diszperzid
® o ® ¢
o o [+] [+] kinetikailag
© e © © stabil
© e_© °

‘Y

novekvd ionerdsség
<=

nem stabil
(koagulacio)

A részecskék hidrodinamikai &tmérdje konstans, a toltésiik csokken, majd
attoltddnek. Egy kritikus koncentraci6 felett a tenzid aggregatumok
form4jaban kotddik a mikrogél belsejében és a részecskeméret nd.2 A
duzzadt mikrogél részecskerendszer a teljestenzidkoncentracio-
tartomanyban stabil (oldat allapot), még a toltések kikompenzalasanak
tartomanyaban is. A kollapszalt mikrogél részecskerendszer (diszperzid
allapot) stabilitdsa azonban megsziinik egy sziik tenzidkoncentracio-
tartomanyban.

Kollupsrild dBIG0 Lullapszilt semleges Lollapszalt sttsltiite duzzadt reszecskek (stabil)
részecskek (stabily résreeskek (Koagulicio) réseeeskek (stabil N

T diffiz
2 7 elekiromos ritess
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Neutron szdrdasos vizsgalatok polimer alapl rendszereken

Czakkel Orsolya

Institut Laue-Langevin, Grenoble, France

Kutatdmunkam sordn kilénb6z6 neutron szordsos vizsgalatokat (féként
neutron spin-echo spektroszképiat (NSE) és kisszogli neutronszorast (small
angle neutron scattering — SANS) alkalmazok szerkezeti és dinamikai
vizsgalatokra. A SANS technikdval a mintdk szerkezetét a nano- és
mikrométeres mérettartomanyban tudjuk vizsgdlni. Az NSE spektroszképia a
nanométer-angstrom mérettartomanyban enged betekintést a mintdban zajlé
dinamikai folyamatokba, pikoszekundumtél tobb szdz nanoszekundumig
terjedd id6skalan. Jellemz8en vizsgalhaté folyamatok a diffuziés mozgdsok lagy
anyagokban (polimerek, kolloid rendszerek, mikroemulzidk), fazisatalakulasok,
magneses folyamatok, konformacié-valtozasok biolégiai rendszerekben (pl.
fehérjékben).
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1. Abra: Neutron sz8rdsos vizsgalati médszerek csoportositdsa mérettartomany
(bal oldal) és vizsgalhaté idGskala (jobboldal) szerint.



Két f6 kutatasi témam van. Az egyikben rezorcin-formaldehid alapu
széngélek hidrogén tarolasra vald optimalizacidja all az érdekl6dés
kozéppontjaban. A kutatds soran a klasszikus adszorpciés jellemzésen tul
mérjik. A téma kapcsolddik a napjainkban intenziven kutatott alternativ
energiatarolasi rendszerek (pl. izemanyagcelldk) kifejlesztéséhez. A masik téma
reszponziv polimer alapd nanokompozit rendszerek elGallitasara és
jellemzésére fékuszal. A kutatds keretében poli(izopropil-akrilamid) (pNIPA)
gélek szén nanocsével és kilonb6z6 grafén szarmazékokkal alkotott hibrid
rendszereit vizsgaljuk klasszikus és szdrdsi kisérleteken alapuld vizsgalatokkal.
Célunk annak felderitése, hogyan hasznosithatdék a két Osszetevé kombinalt
tulajdonsagai az anyagtudomanyban.



Kolloidika és fotonika
Deak Andras

MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont, Miiszaki Fizikai és Anyagtudomdnyi
Intézet

Csoportunkban  els6sorban  nanorészecskékkel, valamint hatarfeliileti
nanostrukturakkal foglalkozunk. A kiilonb6zé kutatasi iranyok kozos pontjat a
kolloidika, illetve az optika jelentik. Témdink egy része egyértelmiien
alapkutatasi jellegli, mint példdul a kolloid kdolcsonhatas szabalyozott
megvaltoztatasaval adott szerkezetli részecske-aggregatumok létrehozasa [1],
mig mas témak alkalmazasok irdnyaba mutatnak. Igy példaul optikai csipesszel
csapdazott nanorészecsék felhasznalasa érzékeny hangdetektorként [2], vagy
optoelektronikdban haszndlatos polimerek molekuldris szintli adalékolasa soran
bekovetkezd fazisszeparacid, €s az ezzel egyiitt jard vezetoképesség valtozas
vizsgalata [3]. A mag/héj tipusu arany/szilika nanorészecskék hdstabilitassal
kapcsolatos munkak is (pl. [4]) els6sorban technoldgiai szempontdl relevansak.

A kolloidika témakdréhez kapcsolodo alapkutatasunk fontos iranyat jelentik
a inhomogén feliileti tulajdonsdgu (Un. ,,foltos”) nanorészecskék kontrollalt
elballitasa, és a veliik végrehajtott 6nszervezddési folyamatok vizsgalata [5]. A
munka tavlati célja kolloid ,,molekulak” Iétrehozasa (kiilénb6z6 funkcioju
kolloidok &sszekapcsolasa megfeleld orientacidval), ahol kooperativ optikai,
optoelektronikai  kolcsonhatas  kovetkeztében példaul katalizis vagy
jelolésmentes detektalas teriiletén lehetnek felhasznalhatok.

A feliiletek nanostrukturdlasara elsésorban a Langmuir-Blodgett technikat
[5] alkalmazzuk, melyet kombinalva egyéb réteglevalasztasi modszerekkel 2D
plazmonikus kristalyok allithatok el6 [7]. Ezek elsGsorban optoelektronikai
alkalmazasok (pl. hatsé elektroda napelemben) szempontjabol lehetnek
érdekesek.
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Nanoszerkezetii bevonatok eléallitasa és jellemzése
Detrich Adam

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vegyészmérndki és Biomérnoki
Kar, Fizikai Kémia és Anyagtudomadnyi Tanszék, Kolloidkémia Csoport

Munkdm soran 1) tipusu, egy- ¢és kétrétegli nanoszerkezetli
bevonatokat allitottam eld szilard hordozokon. Tanulmanyoztam a
modellbevonatok potenciadlis alkalmazasok szempontjabol kiemelt
fontossagu optikai, feliileti (nedvesedési-morfoldgiai) és mechanikai
tulajdonsagait. Szamos esetben 10j ismereteket szereztem a bevonatok
eléallitasdhoz vezetd elemi folyamatokrol.

Az egyik alkalmazott rétegképzési eljards a martasos szol-gél technika
(,,dip coating”) volt, amivel kiilonb6z6é kompakt és porusos szilika, illetve
titan-dioxid filmeket allitottam el6. A Langmuir — Blodgett (LB)-
technikaval Stober-szintézissel  eldallitott,  kilonb6zé6  méreti
(mérettartomany:  ~35-230 nm) szilikarészecskék  monorétegeit
alakitottam ki.

A részecskék  szerkezetképzésének  méretfiiggését  kiilonbozo
Osszetételli bidiszperz rendszerekkel tanulményoztam. Filmmérleges
vizsgalatokkal igazoltam, hogy a rendszert alkotd részecskék kozotti
kisebb méretkiilonbség esetén az egyedi részecskék feddképessége
Osszeadodik. Nagyobb méretkiilonbségnél a kisebb részecskék képesek a
nagyobbak kozotti térbe behatolni, tomorebb szerkezetli réteget
kialakitva. Optikai modellvizsgalatok eredményei alapjan feltételeztem,
hogy a nagyobb részecskék tobbsége esetén a kisebbek a réteg kiilsd
részében, a nagyobbak fels6 feléhez tapadva helyezkednek el (megtartva a
feltételezett viz-levegd hatarfeliileti szerkezetet), mig a kisebb részecskék
tobbsége esetén lényegében minden részecske a hordozon talalhato. A
feltételezett szerkezetek helyességét pasztazd elektronmikroszkopos
(FESEM) felvételek is alatamasztottak. [1]

Ujszerti, dsszetett bevonatokat allitottam elé az emlitett rétegképzési
eljarasok  (martasos szol-gél ¢és LB-technika) egymast kovetd
alkalmazasaval. Optikai modellvizsgélatok, illetve FESEM-felvételek
alapjan megallapitottam, hogy a szol-gél (SG) rétegre LB-filmet huzva
(SG-LB-tipusu bevonatok) nincs szamottevé atfedés a két réteg kozott, a
forditott esetben (LB-SG-tipusi bevonatok) a prekurzor szol behatol a
részecskék kozé, de nincs teljes atnedvesités. [2] A kétrétegi
bevonatokkal kapcsolatos legfontosabb eredmények a kovetkezok voltak:



- Adhézios tesztek alapjan az SG-LB-tipusti bevonatok részecskés LB-
rétege jelentdsen megndvekedett mechanikai stabilitdst mutatott az
egyrétegli LB-filmekhez képest, ami feltehetéen a két réteg egyiittes,
magas homérsékletii hékezelésének tulajdonithaté. [2]

- Uj modszert mutattam be, amellyel becsiilhetd a szilikarészecskék
Young-peremszoge hidrofobizalt, SG-LB-tipusi bevonatokon mért
latszolagos vizperemszogek alapjan. [3]

- Kompakt szilika szol-gél film és szilikarészecskés LB-film egymasra
rétegezésével alakitottam ki az egyrétegli LB-filmekhez képest szélesebb
hullamhossztartomanyban nagy fényateresztési bevonatokat
iiveghordozén. A hulldmhossztartomanyt a felhasznalt részecskék
méretének valtoztatasaval szabalyoztam. [4]

- Megmutattam, hogy az LB-SG-tipusi bevonatok feliileti
morfoldgidja tervezhetd és szabdlyozhaté az SG-réteg vastagsaganak
valtoztatasaval. AFM-felvételek igazoltdk, hogy a prekurzor szol
behatoldsa a részecskék kozé a szol-gél réteg vastagsagatol fliggéen
kiilonb6z6 érdességet eredményez, megtartva a részecskés réteg rendezett
szerkezetét. [2]

[1] A. Detrich, A. Deék, E. Hild, A. L. Kovacs, Z. Horvolgyi, Langmuir 26 (2010) 2694-
2699.

[2] A. Detrich, E. Hild, N. Nagy, E. Volentiru, Z. Horvolgyi, Thin Solid Films 520
(2012) 2537-2544.

[3] A. Detrich, M. Nyari, E. Volentiru, Z. Hérvolgyi, Mat. Chem. Phys. 140 (2013) 602-
609.

[4] A. Detrich, N. Nagy, M. Nyari, E. Albert, D. Zamb6, Z. Horvolgyi, Mat. Chem.
Phys. 145 (2014) 176-185.



A polielektrolit/tenzid asszociacio szabalyozasa nemionos tenzidek és
polimerek segitségével

Dr. Fegyver Edit, Ph.D.
ELTE Kémiai Intézet Fizikai Kémiai Tanszék, Hatarfeliileti- és
Nanoszerkezetek Laboratoriuma

Az olyan tobb komponensii rendszerek, amelyek ellentétes toltésii
polielektrolitokat (PE) és ionos tenzideket (T) tartalmaznak valamilyen
nemionos adalékanyag mellett, az élet szamos teriiletén felhasznalhatoak,
gondoljunk példaul a szépségapolasi és haztartasi termékek sokasagara.
Mivel alkalmazhatosdgukat alapvetdéen fizikai-kémiai tulajdonsagaik
hatarozzak meg, ezek vizsgélata kiemelkedd jelentdséggel bir.

Doktori munkam soran neutralis polimerek €s nemionos tenzidek
hatasat vizsgaltam a poli(diallil-dimetil-ammoénium-klorid)
(PDADMAC)/natrium-dodecil-szulfat (NaDS) ¢és natrium-poli(sztirol-
szulfonat) (PSS)/alkil-trimetil-ammonium-bromid (C,TAB) elegyek
tulajdonsagaira.

A nemionos tenzidet kis mennyiségben alkalmazva az ionos és
nemionos tenzidek szinergikusan kotédnek a polielektrolit lanchoz,
aminek két {6 kovetkezménye van. Egyrészr6l csokken a
toltésneutralizacidhoz sziikséges ionos tenzid/polielektrolit ardny, igy a
kétfazisti Osszetételi tartomany nagysdga novekszik. Ez a PSS/DTAB
rendszerben a leglatvanyosabb, mert ebben az esetben a legnagyobb az
egyensulyi szabad ionos tenzid koncentracioja a semleges tenzid nélkiili
elegyben. Masrészrol nd a kinetikailag stabil PE/T diszperzio
koncentraci6 tartomanyanak nagysaga is, mivel a kétféle tenzid
szinergikus kotddése megnoveli a PE/Tmix szolrészecskék toltését.
Azonban ez a jelenség a PSS/DTAB elegyekben nem figyelhetd meg,
mivel még a nagyon gyors stopped-flow keveréssel sem sikertilt
kinetikailag stabil diszperziot eldallitani a keletkezd szolrészecskék kis
toltése miatt.

Nagyobb nemionos tenzid koncentraciok esetén jelentds
mennyiségll ionos tenzid keriil a vegyesmicellakba, ezért a szabad ionos
tenzidmolekulak mennyisége csdkken az oldatban. Ennek kovetkeztében
csokken a polielektrolit lanchoz kotédo ionos tenzid mennyisége is, igy a
nanorészecskék toltése is, ami a diszperzio stabilitdsanak elvesztését
okozza. Még nagyobb mennyiségli nemionos tenzid jelenlétben tovabb
csokken a poliionhoz kotott ionos tenzid mennyisége, illetve nd a



komplexben a nemionos/ionos tenzid aranya, ami a korabbinal hidrofilebb
komplexek kialakulasdhoz vezet. Ezeknek a folyamatoknak a
kovetkeztében a csapadék feloldodik és egyensulyi egyfazisu rendszer
keletkezik. PDADMAC/NaDS ¢és PSS/DTAB elegyekben nem
tapasztaltam a csapadék feloldédasait még nagy nemionos tenzid
koncentracio6 alkalmazasa esetén sem. Ugyanakkor nagy mennyiségii inert
elektrolit jelenlétében a csapadék feloldodott a vizsgalt Osszetételek
esetén is, mivel ilyen koriilmények kozott a polielektrolithoz kotott ionos
tenzid mennyisége jelentdsen csokkentheto.

Ellentétben a nemionos tenzidekkel, a vizsgalt semleges polimerek
nem ¢épiilnek be a kialakuld polielektrolit/tenzid nanorészecskékbe,
azonban jelentds befolyassal vannak azok diszperzidjanak stabilitaséra.
Az alkalmazott neutralis polimerek adszorpcidjanak mértéke, illetve
kinetik4ja miatt nem érhetd el a PDADMAC/NaDS diszperziok sztérikus
stabilizalasa. S6t, egy bizonyos koncentraciojuk felett a hidképzd, illetve
kiszorulasos flokkulacié miatt a diszperzio allandosagat csokkentik, igy
csapadéek keletkezik.

Publikaciok:
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Polimer alapu gyogyszerhordozo nanorészecskék eloallitasa és
jellemzése

Gyulai Gergé

Magyar Tudomanyos Akadémia — E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Hatarfeliileti- és Nanoszerkezetek Laboratériuma

Az utobbi évtizedekben a gydgyaszati kutatasokban egy uj teriilet, a
célzott gyodgyszerhordozo rendszerek eldallitasa keriilt az érdeklddés
kozéppontjaba, melyekkel gyorsabban, kisebb koltségekkel lehet igéretes
eredményeket elérni. A hordozo rendszerek hasznalataval a hatéanyag
molekulak felszabaduldsa programozott médon elnyujthat6d és kontrollalt
célba juttatasa valosithaté meg. Ezzel jelentésen megnovelhetd a terapias
hatékonysaguk, mikdzben a hagyomanyos gyogyszeres kezelés soran
gyakran fellépé mellékhatasok csokkenthetok.

Kutatdmunkam soran biokompatibilis és biodegradabilis tejsav-glikolsav
kopolimer (PLGA) alapt gyogyszerhordoz6 nanorészecskék eldallitasaval
¢és jellemzésével foglalkoztam. A részecskék feliileti tulajdonséagai
nagyban meghatirozzak a szervezetbeli tartozkodasi idejiiket, illetve a
sejtekkel vald kolcsonhatasukat [1]. Ennek vizsgéalata érdekében
kiilonbozd feliiletmodositasi eljarasokat dolgoztam ki, melyek egyrészt
biztositottak a gydgyszerhordozo6 rendszerek nagyfoku kolloid stabilitasat,
masrészrol lehetdvé tették a sejtmembran affinitdsuk finom szabalyozasat
[2,3,4].

A kisérleti munka soran vizsgdlom az eldallitott részecskék méretét
(DLS), méreteloszlasat, elektroforetikus mobilitasat, morfologidjat
(AFM), kolloid stabilitasat, illetve lipid modell (Langmuir monoréteg)

vizsgalatokban a sejtmembran affinitasat.



Lipid membran affinitas
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1. dbra: PLGA nanorészecskék AFM felvétele és a lipid monorétegen
meghatarozott membran affinitis valtozasa kationos feliiletmodosités
hatasara

Egyiittmiikodések keretében kiilonb6zd antituberkulotikus hatéanyagok
¢és hatdanyagjelolt molekuldk kapszulazasat végeztem el [3]. Részt vettem
tovabba peptid funkcionalizalt hordozé részecskék eloallitdsaban is,
melyeket a rheumatoid arthritis célzott, ujszerli kezelésére dolgoztunk ki

[5].
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TBC elleni hatéanyag-jel6ltek kolcsonhatasa lipid monoréteggel

Hill Katalin
ELTE TTK Kémiai Intézetének Hatarfellleti — és Nanoszerkezetek
Laboratériuma

A nanotudomany egyik leginkdbb kutatott terilete a
gyogyszerhatdanyagok és  hordozdéik  célzott  transzportja a
sejtmembranon at a célsejtbe. Az ELTE TTK Kémiai Intézetének Hatérfellleti
— és Nanoszerkezetek Laboratériuma, illetve az MTA Peptidkémiai
kutatocsoportja kozosen dolgozik a kiilénbozd, tuberkuldzis elleni hatdanyagok,
illetve hordozoik baktériummal fert6zott sejtbe torténd juttatasanak
vizsgdlatan, megoldasan.

A hatdanyag membrannal valé koélcsOnhatdsanak vizsgdlatara egyik
lehetséges mddszer a Langmuir-technikaval elGallitott lipid monoréteg, mint a
sejtmembran egyszer(i modellje, amely kivdléan alkalmazhatd a kétdimenzids
filmbeni molekularis kdlcsonhatasok tanulmanyozasara. El6nye, hogy szabadon
valtoztathatd a film lipidosszetétele, tomorsége, a szubfdazis (az a vizes fazis,
amely a hatéanyagot is tartalmazhatja) 6sszetétele, h6mérséklete.

A lipid-hatéanyag kolcsonhatdsrél a Langmuir-mérlegben felvett
oldalnyomads-teriilet izotermak adnak informaciét. Az oldalnyomas a kialakult
filmet jellemzi, a hatdéanyag, illetve a hatdanyag-hordozd komplex szubfazisbdl
a lipidfilmbe torténd penetracidja esetén az oldalnyomas a lipidfilmhez képest
megvaltozik (1. abra).
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1.4bra: INH és INH-redSer penetracidja 15 és 20 mNm™ tomorségd
lipidfilmbe az id6 figgvényében, 23 °C —on

A lipid hatéanyag koélcsonhatasrél az un. Osszegfrekvencia-keltési
spektroszképia (SFG) segitségével nyerhetiink tovabbi informaciot. Ez egy
fellletérzékeny, nemlinedris optikai médszer, mellyel a hatarfelileti jelenségek



nagy érzékenységgel, in situ, roncsolasmentesen tanulmanyozhaték. A tiszta
lipidfilmet, illetve a hatdéanyag penetraciot kovetSen kialakult filmet Langmuir-
Blodgett technikaval szildrd hordozéra is felvihetjiik, majd fellletét,
topografidjat, rétegvastagsagat Atomi eré mikroszkép segitségével (AFM)
vizsgalhatjuk (2. a,b. dbrak).
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2.3,b. dbra. Hatéanyag nélkuli lipidfilm, illetve INH-redSer penetracidja
utan készitett lipid LB-film 5 x 5 um-es AFM felvétele.
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Magnetit nanorészecskék: a talajoktdl a magneses
folyadékokig

lllés Erzsébet tud.munkatars

SZTE Fizikai Kémiai és Anyagtudomanyi Tanszék, Vizes Kolloidok Kutatécsoport

Tobb mint 15 évvel ezel6tt keriiltem
kapcsolatba el6szor a kolloidokkal Szegeden. Ekkor
a kornyezeti rendszerekben jelent6s
humuszanyagok (HA) és magnetit nanorészecskék
(1.dbra) kolcsonhatasat kezdtem tanulmanyozni
Tombacz Etelka témavezetésével.

Diplomamunkdm és PhD értekezésem készitése

soran vizsgaltam a HA adszorpcidjat (részben az

mégneses vas-oxid nanorészecskéken!, késébb montmorillonit-magnetit
kompozitokon. A talajszerkezetet meghatdrozé komponensek kélcsénhatasairdl
alapvetd Osszefliggéseket tartam fel. A nanorészecskék adszorpcids és
magneses tulajdonsdgai a viztisztitdsban is igéretesek a humatok illetve
klérozott szarmazékaik eltavolitasara, alkalmazhatdsagukat tanulmanyoztuk.

Tudomanyos karrierem tovabbi

alakulasat jelent6sen formalta Ladislau
Vékas (Laboratory of Magnetic Fluids,
Timisoara), aki egy kornyezeti
konferencian felfedezte, hogy HA
makromolekulakkal fedett
nanomagnesekbdl vizes magneses
folyadékokat készitettem.
Ezek orvosbioldgiai felhasznalasa (MRI

'E. Iiés et al., Journal of Colloid and Interface Science, 295:115-123 (2006).



kontrasztanyag, mdgneses hipertermia, célzott hatdanyagszdllitds) ma még
beldthatatlan lehetdségeket rejt. Madagneses nanorendszerek teranosztikai
alkalmazasahoz diagnosztikai és terdpids célokra egyarant alkalmas, kivald
fizikai-kémiai és bioldgiai stabilitassal rendelkez6 készitmények sziikségesek. Az
elmdlt években a humétok mellett oleattal’, illetve kiilonféle polimerekkel®
fedett nanomagnesek fiziolégids korilmények kozotti kolloidstabilitdsat,
magneses tulajdonsagait (kooperacié a temesvdri Mdgneses Folyadékok
Laboratoriummal),  biokompatibilitasat  (vérrel valé  Osszeférhetdség,
citotoxicitds) és orvosbioldgiai alkalmazhatdsagat (T, kontrasztfokozas 2.dbra,
magneses hipertermids hatékonysag) vizsgaltuk. Az SZTE Laboratdriumi
Medicina Intézetével egylittmikodve hidnypdtld hemokompatibilitasi
vizsgalatsor 6sszeallitasan dolgozunk, amely a mintdk szelekcidjat teszi lehet6vé
a koltséges in vivo kisérletek el6tt. Aktudlis témam a nanomagnesek fedése
djfajta, tobbfunkcids kopolimerekkel™, melyeket a kezdeményezésemre indult
kooperacidban (Polimer Kémiai Kutatocsoport, AKl, MTA TTK) szintetizdlnak és a
stabilizalas mellett tovabbi molekuldk (pl. hatéanyag) kapcsolasara és a PEG-
[dncoknak koszonhet6en a nemspecifikus fehérjeadszorpcié elkerilésére is
alkalmasak. Jelenleg posztdoktorként ujfajta spinel ferritek el6allitasa és
stabilizalasa a f6 kutatasi terliletem; a magok mdgneses tulajdonsagainak
orvosbioldgiai alkalmazdsra torténé optimalizaldsaval pdrhuzamosan a
kozeljovében a fedett nanomagnesek funkcionalizalasat (pl. kemoterapikum
kapcsolasa, radioaktiv izotoppal torténé jelzése) tervezem a Vinca Nukledris
Intézet és a CNR (National Research Council) rémai Institute of Structure of
Matter kutatdival a teranosztikai potencidl novelése érdekében.

’E. lIés et al., Colloids and SurfacesA, 460:421-440 (2014).

%E. Tombacz et al., Colloids and SurfacesA, 435:91-96 (2013).

*E. Ilés et al., Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 380:132-139 (2015).
°E. Iliés et al., Journal of Materials Chemistry B, TB-ART-05-2016-001174 (2016)
under review



Vizlepergetd és fotoreaktiv bifunkciondlis vékonyrétegek

Janovdk Ldszlo

Szegedi Tudomanyegyetem, Fizikai Kémiai és Anyagtudomdanyi Tanszék

Munkacsoportunk olyan bifunkciondlis bevonatok fejlesztésén
dolgozik melyek alkalmazdsaval oOtvozni lehet a kis energiju
folyadéklepergeté feliiletek, ill. az Ontisztul6 és antibakterialis
tulajdonsagokkal rendelkezé fotokatalitikus vékonyrétegek kedvezd
tulajdonsagait (1. abra). A kialakitott hibrid fotoreaktiv rétegek legalabb két
komponensbdl allnak: a fotokatalitikus tulajdonsagokat, ill. a megfelel6
érdességet félvezetdé alapu fotokatalizator részecskék alkalmazasaval
biztositjuk, még a katalizator részecskék feliileti rogzitésére, ill. a film
feliileti energidjanak csokkentésére polimereket hasznalunk fel [1]. A
fotokatalitikus hatasfok novelése érdekében plazmonikus fémekkel
funkcionalizalt fotokatalizatorokat alkalmazunk [2].

A kidolgozott rétegek feliileti energidja altal meghatarozott
nedvesedési tulajdonsagok jol szabalyozhatéak a szintézis paraméterekkel.
Osszetételtdl fiiggéen a filmek feliileti energidja kb. 5-70 mN/m koézott
valtoztathat6 és ennek megfeleléen pl. a viz tesztfolyadék peremszog értéke
2-160 ° kozott alakul. Vizsgdljuk a filmek szerkezeti, optikai, nedvesedési,
fotokatalitikus és mechanikai tulajdonsagait. A kiilonb6zé baktériumok
adhézidjanak vizsgalata, ill. a rétegek antibakteridlis tulajdonsagainak
meghatarozasa szintén a munka részét képezik [3]. Eredményeink alapjan a
kiilonb6z6 polaritdst modell szennyezéanyagok adszorpcidja szabalyozhatd
a vékonyrétegek Osszetételével. A mikrobiolégiai tesztek alapjan a filmek
antimikrobialis tulajdonsagokat mutatnak.
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1. abra. A fotoreaktiv és szuperhidroféb bifunkciés tulajdonsagokkal
rendelkez6 hibrid réteg sematikus abrdja, ill. SEM felvételei
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Maigneses nanorészecskék és mesterséges poli(aminosav) alapu
szalrendszerek
Jedlovszky-Hajda Angéla
Semmelweis Egyetem, Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet, Nanokémiai
kutatocsoport

A nanotechnologiai alkalmazasok napjainkban igen széleskori
kutatotomegeket mozgatnak meg. A Nanokémiai Kutatocsoport
nanorészecskék, polimerek, polimer gélek és nanostruktirdk valtoztos
eldallitasaval foglalkozik kifejezetten az orvosbiologia teriiletén torténd
felhasznalasra.

A nanorészecskék koziil kitlintetett szerepet kapot a magneses
tulajdonsagokkal rendelkezd részecskék  kutatasdnak. Madagneses
folyadékok alatt olyan vizes vagy szerves kozegli folyadékokat értiink,
melyben szilard magneses tulajdonsaggal rendelkez6 (altalaban vas-oxid)
nanoméretli részecskéket oszlatunk szét egyenletesen. A kiilonlegessége
ezen folyadékoknak, hogy egy kiilsé magneses teret alkalmazva a tér
iranyaba elmozdulnak a részecskék a kozeget magukkal hordozva, a
magneses tér megsziintetésével pedig visszanyerik folyadék allapotukat,
elveszitik magneses tulajdonsagukat (un. szuperparamagneses anyagok)
[1].

Az orvosbiologiai alkalmazhatsag megkoveteli az aggregaciomentes
folyadékokat, ezért nagy hangsulyt fektettiink olyan mintdk
kikisérletezésére. A magneses részecskék egyik nagy elonye, hogy MRI
kontrasztanyagként alkalmazhatéak. Kutatdsaink soran kiilonb6zd
térerdsségli MRI ¢s NMR késziilekekben végeztiink vizsgalatokat, hogy
meghatdrozzuk ezen kontrasztanyagoknak a magneses térerdsségtdl valo
fiiggését [2]. A masik fontos tulajdonsaga a magneses nanorészecskéknek
az, hogy vaéltakoz6 magneses térben képesek a kornyezetiiket
felmelegiteni (magneses hipertermia). A kutatok a kemoterapia kiegészitd
kezelését latjak megvaldsithato célnak az ilyen tipusu folyadékokkal.

A biokompatibilis (szervezetbarat) €s biodegradabilis (szervezetben
lebomld)  haromdimenzids  mesterséges  polimer  térhalok a
szovetregeneracidé  €s  szovetpdtlas  teriiletén  egyre  biztatdbb



eredményekkel kecsegtetnek. Az elektromos szalképzés lehetdvé teszi
szamunkra mikro- és nanométer atmérdjii polimer szalak eldallitasat olcso
¢s hatékony modszerrel. A polimer szalakban keresztkotések kialakitasat
kovetden, gélszalakat kialakitva ilyen, nagy mennyiségii folyadék
felvételére képes szalas rendszert hozhatunk 1étre, melyben a molekuldk
szabadon diffundalnak és a sejtek kozotti anyagtranszport 1étrejchet. Igy
sikeresen eldallithatunk olyan mesterséges héalorendszert, mely alkalmas
lehet sejtek tenyésztésére, szovetekpotlasara.

A két téma Osszekapcsoldsaként, magneses nanorészecskék
elegyitését végeztilkk polimer oldatban és specidlis szalrendszereket
hoztunk létre az elektromos szalhuzas modszerével. Az igy eldallitott
halok manipuladlhatok kiils6 magneses térrel (magneses hipertermidra
képes), mikdzben struktirdja tdmasztopillérként szolgdlhat a szdveti
regeneracio soran [3].

A kutatashoz a tamogatdst az OTKA K 115259 palyadzat biztositja.
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[3] A. Jedlovszky-Hajdu et al, Coll Surf A: Phys Eng Asp, 503 (2016) 79-
87



Foly¢kony fazisat NMR alkalmazasa kolloid

rendszerek vizsgalatara
Kéri Monika
Debreceni Egyetem, Kolloid- és Kornyezetkémiai Tanszék

A Debreceni Egyetem Kolloid- ¢és Kornyezetkémiai Tanszék kutatd
munkéjaba 2008-ban kapcsolodtam be PhD hallgatéként, Banyai Istvan
témavezetésével. A doktori munkam témaja az 6tddik generacios poli(amido-
amin) (PAMAM) dendrimerek oldatbeli szerkezetének vizsgalata és
kolcsonhatasa ionokkal, kismolekulakkal, nanorészecskékkel volt, elsdsorban
kiilonb6z6 magneses magrezonancia (NMR) technikdk alkalmazasaval.
Megallapitottuk, hogy az oldatbeli szerkezetvizsgalatokban é&s biologiai
vizsgalatokban rendszeresen alkalmazott foszfat puffer (H,PO,/HPO,%)
specifikus kolcsonhatasba 1ép a G5.NH, dendrimerrel. A kolcsonhatds mértéke
és természete fiigg a pH-tol és a koncentracio-viszonyoktol. Ramutattunk, hogy
a G5.NH, PAMAM dendrimer protonalt primer aminocsoportjai az Au''-
ionokkal ionpart képeznek, a dendrimer-stabilizalt aranykolloidok képzddését
tehat nem el6ézi meg komplexképzddés. Megallapitottuk, hogy az arany-
nanorészecskéket 3 vagy 4 G5.NH, dendrimer fogja kozre, igy a kdlcsonhatas
természete atmenetet képez a sztérikus stabilizalas és a dendrimerbe kapszulazas
kozott. A shanghai Donghua Egyetemmel egyiittmiikddve a dendrimerek
doxorubicin gyogyszermolekuldkkal vald kolcsonhatasat is vizsgaltuk.

Az elmult években kezdtiik alkalmazni az NMR krioporozimetridt és
diffiziometriat a pordzus anyagok vizsgalatara. Az utobbi idében ezeket a
modszereket NMR relaxometrias mérésekkel egészitettiik ki, mellyel mar teljes
leiras adhatd a pordézus anyagok porusszerkezetérdl, hidrofob/hidrofil
karakterérél és belso feliiletér6l. Az NMR krioporozimetrias mérések éles
informaciot. Az igéretesnek bizonyulé médszert dendrimer makromolekulakbol
allo, gél halmazallapoti minta jellemzésére, a gél duzzadasanak leirdsara is
alkalmaztuk a doktori munkam soran, NMR diffiziometriaval kiegészitve.l

A rezorcin-formaldehid (RF) széngélek, mint porusos szén-nanorészecskék,
heterogén katalizatorként, adszorbensként valo alkalmazasa soran meghatarozo a
feliilet hidrofil/hidrofob karaktere, kompatibilitasa az érintkezd fazisokkal. Az
RF széngél porusszerkezetét és nedvesithetOségét korabban mar vizsgaltuk
ciklohexanos és vizes kozegben. Jelenleg kiilonb6z6 oldoszer kozegben készitett



RF széngéleket vizsgalunk NMR krioporozimetrids, diffiziometrids ¢és
relaxometrias modszerrel, kiillonbozo viztartalommal. A széngélek tobb 1épéses
vizzel torténd titralasa lehetdséget ad a szerkezet pontos jellemzésére, a
kiilonb6z6 alakt és méretli porusok feltdltodésének és nedvesedésének leirasara.
Tervben van a gélek apolaris kézegben torténd vizsgalata is.*

Mezoporusos szilika aerogélek jellemzése soran NMR krioporozimetrias és
diffuziometrias modszerrel kimutattuk, hogy az aerogél gémb alaka 18-20 nm
atmérdju poérusokat tartalmaz, melyekben a viz diffuzidja kis mértékben gatolt.
Az eredmény nagyban hozzdjarult az aerogélen valé adszorpcio
mechanizmusanak  tisztazasihoz.®! E munka folytatasaként modositott
szerkezetli aerogéleket vizsgalunk, melyek feliileti sajatsagait relaxacios
moédszerrel is megprobaljuk leirni. Ezek az aerogélek gyogyszerhatdéanyag
hordozésara és célzott leaddsara alkalmazhatoak.

E kutatasi témak mellett 2008-6ta tanszékiinkén kidolgoztunk egy
technologiat az ivoviz arzénmentesitése soran keletkezd arzénes vasiszap
artalmatlanitasara. A technologia jelenleg szabadalmaztatasi eljaras alatt van, és
egy kisiizemben jelenleg is teszteljiik. 2010-t61 az ATOMKI kutatocsoportjaval
is egyittmilkodiink, kiillonb6zé6 moddon eldallitott celluloz mintak NMR
jellemzését végeztiik.[

*A kutatashoz az NKFI (OTKA) K 109558 palyazat nyujt anyagi tamogatast.
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Kationos polielektrolitok és anionos tenzidek kozotti kolcsonhatas
tanulmanyozasa

Dr. Mezei Amalia, Ph.D.
ELTE Kémiai Intézet, Fizikai Kémiai Tanszék, Hatarfeliileti- és
Nanoszerkezetek Laboratoriuma (témavezeté Mészaros Robert)

Az ellentétesen toltott makromolekuldk és tenzidek vizes elegyei,
megfeleld koriilmények kozott igen hosszutava stabilitdssal rendelkezo
nemegyensulyi rendszereket képeznek. A polielektrolit/tenzid rendszerek
vizsgalatara iranyul6 korabbi kisérleti munkak alapjan azonban nem volt
egyértelmii, hogy mi az oka a gyakran tapasztalt nemegyensulyi allapotok
kialakuldsénak, valamint az sem, hogy az inert elektrolit jelenléte hogyan
befolyasolja a fazisszeparaciot. Fontos megemliteni, hogy a tapasztalt
nemegyensulyi  viselkedést a  polielektrolit/tenzid  rendszerek
fazistulajdonsagaival foglalkoz6 elméleti és szimulacios munkak sem
tudtak értelmezni.

Az  cllentétesen  toltott  polielektrolit/tenzid  rendszerek
tanulmanyozasa sordn az elektroforetikus mobilitas vizsgéalatok alapjan
kidolgoztam egy j modszert a kotott tenzid mennyiségének a becslésére,
valamint két oldatkészitési technikdt (az egyszerli Osszedntést és a
megallitott dramlésos keverést) tanulmanyoztam a linearis poli(vinil-
amin) (PVAm) és a hiperelagazo poli(etilén-imin) (PEI) natrium-dodecil-
szulfattal (NaDS) képzddd elegyeinek vizsgalatara, eltérd kisérleti
kortilmények mellett.

Kisérleteimben jelentds szerepet toltott be a kolloid diszperzid
koncepcigjanak tanulmanyozasa, valamint vizsgalata a linearis
PVAmM/NaDS rendszerekre is. A poliamin/NaDS elegyek oldatbeli
viselkedését elektroforetikus mobilitds, dinamikus fényszorddas ¢és
koagulacio kinetikai mérések segitségével tanulmanyoztam. A keverés
hatasét a feliileti tulajdonsagokra feliileti fesziiltség mérésekkel kdvettem.
A fazistulajdonsagok manipulalasat pedig nemionos n-dodecil-B-D-
maltozid tenzid (C1,G,) jelenlétében vizsgaltam.

A keverés tanulmanyozasa soran tapasztalt kiilonbségek annal
nagyobbak, minél nagyobb a polielektrolit koncentracidja és toltése
illetve a kozeg ionerdssége. Egyszerli 6sszedntés alkalmazasakor a primer
polielektrolit/tenzid komplexek nagyobb aggregiatumai keletkeznek és a
csapadékos tartomany is kiterjedtebb, mint a megallitott aramlésos
keveréssel elkészitett elegyek esetében. A kisérletek soran a keverés



modjanak nem volt figyelemreméltdé hatdsa a polielektrolit/tenzid
komplexek elektroforetikus mobilitas értékeire (t6ltott jellegére), a kotott
tenzid mennyiségére, valamint a feliileti fesziiltség tenzidkoncentracio
figgvényekre sem. Ez utdbbi tapasztalat azzal magyarazhato, hogy a
képz6do nagy aggregatumok adszorpcioja a feliileten gatolt.

allandoja és a Fuchs-féle stabilitasi tényezé6 a DLVO-clméletnek
megfeleléen valtozik az elektrolitkoncentracié fliggvényében. Ez
egyértelmii  bizonyitékot jelent arra, hogy a poliamin/NaDS
nanorészecskék elektrosztatikusan stabilizalt kolloid diszperzidja
képzddik és nem termodinamikailag stabil oldat.

A semleges tenzid (C12G2) jelenlétében a PEI/NaDS rendszer
fazistulajdonsdga manipulalhatd. Ugyanakkor a szinergikus hatés
jelenlétével ndé a kinetikailag stabil Osszetételi tartoméany, azaz a
poliamin/NaDS nanorészecskék széles tenzidkoncentracid tartomanyban
keletkeznek.
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Gyodgyaszati felhasznalasra tervezett szervetlen k6zéppontu
nanorészecskék szintézise és jellemzése

Nagyné Dr. Naszalyi Livia

Magyar Tudomanyos Akadémia — Semmelweis Egyetem, Molekuldris Biofizika
Tamogatott Kutatdcsoport, Tlizolté u. 37-47., 1094 Budapest, Magyarorszag

Magyar Tudomanyos Akadémia Természettudomanyi Kutatokézpont, Anyag- és
Koérnyezetkémia Intézet, Bioldgiai Nanokémia Osztaly, Magyar Tuddsok krt. 2.,
1117 Budapest, Magyarorszag

Kutatdmunkam soran szol-gél kémiaval elGallithato szervetlen
nanorészecskékbdl kiindulva multifunkciés hordozdkat épitek, mikozben a
részecskék méretét, tombi és fellleti tulajdonsagait egy-egy tervezett orvosi
alkalmazas kovetelményeinek megfeleléen alakitom ki'. A  készitett
nanorészecskék  szerkezetét, fizikai-kémiai  tulajdonsagait  analitikai
maddszerekkel jellemzem és ezek alapjan optimalizdlom. A termékek
funkcionalis tulajdonsdagait, alkalmazhatdsagat egylittmikodé laboratériumok
vizsgaljak (toxicitds, izotdpjelzés, biodisztribucid).

Szenzorhordozdsra alkalmas nanorészecskék

20 ill. 50 nm 3atmérgj tobbfunkcids szilika
nanorészecskéket allitok el6, amelyek
fellletét két kiilonbozé funkcids csoporttal
modositom: aminopropil- és maleimid,
aminopropil- és négyszdgsav, aminopropil-
és fluoreszcein valamint aminopropil- és tiol
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csoportokkal™”. A bifunkcids szilikak szenzor-

és célzomolekuldk felkapcsolasat teszik

lehet6vé.
Zr0,
Hatéanyag-hordozé nanorészecskék polymier

Rakellenes hatéanyagok bezdrdsdra és kontrolldlt leadasara tervezek és
készitek hordozd részecskéket. Pordzus szilika és cirkdbnium-dioxid
nanorészecskéken tanulmanyozom doxorubicin, daunorubicin, eflornitin és



urzolsav adszorpcidjat és leoldddasat. Szilika@cirkdnium-dioxid mag@héj
szerkezet(i nanorészecskék fellletén polimer rétegbe agyazva is kotok meg
hatdanyagot (kett6s kindzgatldk, eflornitin), majd vizsgdlom ezek kioldddasi
kinetikajat. A hordozdk él6 szervezetben valéd nyomon kévetését radioizotépos
jelzés teszi lehetévé™ ™.

1 L. Nagyné Naszdlyi, M. Palmai, A. Peth§, B. Csaszar, A. Polyak, I. C.
Szigyartd, J. Mihaly, A. Wacha, A. L8rincz, A. Szécsényi, B. Debreczeni, L. Balogh
and A. Béta, Magy. Kémiai F. Kémiai Kézlemények, 2015, 121, 110-116.

2 M. Padlmai, L. N. Nagy, J. Mihadly, Z. Varga, G. Tarkanyi, R. Mizsei, I. C.
Szigyartd, T. Kiss, T. Kremmer and A. Béta, J. Colloid Interface Sci., 2013, 390,
34-40.

3 M. Palmai, L. Naszalyi Nagy, J. Mihaly, I. C. Szigyartd, G. Tarkanyi, P.
Németh and T. Kremmer, 3rd International Congress: Nanotechnology in
Medicine and Biology (BioNanoMed 2012), Krems (Austria), 2012, Absztr.
P3.99.

4 L. Naszalyi Nagy, J. Mihaly, A. Polyak, B. Debreczeni, B. Csaszar, I. C.
Szigydartd, A. Wacha, Z. Czégény, E. Jakab, S. Klébert, E. Drotar, G. Dabasi, A.
Bota, L. Balogh and E. Kiss, J Mater Chem B, 2015, 3, 7529-7537.

5 L. N. Nagy, A. Polyak, J. Mihaly, A. Szécsényi, I. C. Szigyartd, Z. Czégény,
E. Jakab, P. Németh, B. Magda, P. T. Szabd, Z. Veres, K. Jemnitz, |. Bertoti, R. P.
J6éba, G. Trencsényi, L. Balogh and A. Béta, J. Mater. Chem. B, 2016.

6 B. Csaszar, |. C. Szigyarto, J. Mihaly, B. Magda, L. Naszélyi Nagy and E.
Kiss, Dechema workshop Soft Smart Particles, 19 November 2014 in
Frankfurt/Main Absztr. P17.



Membranalkotok, gyogyszerhatéanyagok, biopolimerek osszetett
strukturainak vizsgalata feliiletjellemzési modszerekkel

Pénzes Csanad Botond

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Hatarfeliileti- és Nanoszerkezetek
Laboratériuma
Eszterhdzy Kéroly Foiskola

Napjainkban a természettudomanyos kutatdsok jelentdés része az
egészségiigyhdz kapcsolodo folyamatok megértésére és az ezen a tudason
alapulé fejlesztésre iranyul. A rezisztens baktériumfajok altal okozott
megbetegedések komoly kihivast jelentenek a gyodgyszeres terapidkban,
mivel kezelésiik nehézkes ¢és draga. A prevencids modszerek
fejlesztésével, mint a szilard feliiletek antibakterialis tulajdonsaguva
alakitasaval sok sulyos betegség kialakulasaért felelés baktériumok
felszaporodasat gatolhatjuk meg. Amennyiben mégis kialakul a betegség,
hatékony, célzott gyodgyszerekre van sziikség, melyek alkalmazasa a
lehetd legkevesebb mellékhatassal jar és az adott korokozora specifikusan
hat.

A gyoOgyészat mas teriiletén, az implantatum fejlesztések soran is sziikség
van az ujszerll tudasra. A feliiletek biologiai rendszerrel kialakitott
kolcsonhatasainak megismerése lehetové teszi, hogy moddositasukkal
iranyitott, kedvezd hatdsokat wvaltsunk ki a szervezetben. A
feliiletmddositasok segitségével biokompatibilis, bioaktiv, vagy egy€b
specialis, szelektiv tulajdonsdgokkal is rendelkezd rendszereket
hozhatunk létre.

Kutatasom soran kiillonb6zd antibakteridlis anyagok (hatéanyag jeldltek
[1,2,3], polielektrolit tipusi polimerek [4] és polimer nanorészecskék
[5,6]) kolcsonhatasat vizsgaltam lipid modell rendszerekkel. A mérések
segitségével kvantitativ informacidt nyerhetiink ezen anyagtipusok
sejtmembranokkal  vald6  kolcsonhatdsdr6l ¢és a  kolcsonhatés
mechanizmusarol. A membran affinitast Langmuir-mérleg, illetve atomi
eré mikroszkopia (AFM) segitségével tanulmanyoztam.

Az implantatumok feliiletmodositasat célzo kutatasom soran kiilonb6zd
polipeptid rétegeket rogzitettem szilard hordozoéra fiziszorpcidval és
kémiai kapcsolasokkal, majd ezek tulajdonsagait laboratériumi
koriilmények kozott hasonlitottam 0ssze.



Rontgen-fotoelektron spektroszkopiaval (XPS), kvarckristaly
mikromérleggel (QCM), ellipszométerrel, AFM-mel meghatroztam a
rétegek vastagsagat, kémiai dsszetételét, szerkezetét.

penetracioja hatasara bekdvetkezd valtozas

Az eléallitott polipeptid feliileti bevonatok, illetve a membranaffinitassal
jellemzett  antibakteridlis  polimerek,  hatdéanyagok, hatdéanyag-
konjugatumok és gyodgyszerhordozok a tervek szerint tovabbi bioldgiai
felhasznalasra kertiltek, illetve kertilnek.

[1] Hill K, Pénzes CsB, Schnéller D, Horvati K, Bsze Sz, Hudecz F, Keszthelyi
T, Kiss E.

Phys. Chem. Chem. Phys., 2010, 12, 11498-11506.

[2] Schnéller D, Pénzes CsB, Horvati K, Bosze Sz, Hudecz F, Kiss E.

Prog. Colloid Polym. Sci., 2011, 138,131-138.

[3] Pénzes CsB, Schnéller D, Horvati K, Bésze Sz, Mezd G, Kiss E. Colloids
Surf. A, 2012, 413, 142-148.

[4] Kiss E, Heine ET, Hill K, He YC, Keusgen N, Pénzes CsB, Schnéller D,
Gyulai G, Mendrek A, Keul H, Méller M. Macromolecular Bioscience, 2012, 12
(9), 1181-1189.

[5] Gyulai G, Pénzes CsB, Mohai M, Csempesz F, Kiss E. Eur Polym J
2013;49(9):2495-2503.

[6] Kiss E, Gyulai G, Pénzes CsB, Idei M, Horvati K, Bacsa B, B6sze Sz.
Colloid Surface A 2014; 458:178-186.
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Adalékok hatasa az ellentétes toltésii polielektrolit/ionos tenzid rendszerek
fazistulajdonsagaira

Pojjak Katalin, Ph.D.

ELTE Kémiai Intézet Fizikai Kémiai Tanszék, Hatarfellleti- és Nanoszerkezetek
Laboratdriuma

Az ellentétes toltésl makromolekulat és ionos tenzidet tartalmazo vizes
kozegl rendszerek felhaszndalasa napjainkban egyre szélesebb korben elterjedt.
A kilonb6z6 felhasznalasi igények szempontjabdl a polielektrolit/tenzid
rendszerek oldatbeli viselkedése, annak befolyasolhatdsaga dont6 fontossagu.

Doktori munkam soran kilénb6z6 adalékanyagok hatdsat vizsgdltam a
natrium-poli(sztirol-szulfonat) (PSS)/cetil-trimetil-ammadnium-bromid (CTAB), és
poli(etilén-imin)(PEI) /natrium-dodecil-szulfat (NaDS) vizes kozegl elegyek
tulajdonsagaira, kiilonbo6z6 korilmények kozott.

A PSS/CTAB rendszerek vizsgadlata alapjan megallapithatd, hogy a
hatékony stop-flow keverés alkalmazasakor a PSS/CTAB nanorészecskék
elektrosztatikusan stabilizalt kolloid diszperzidja képz6dik a tenzidfelesleg
tartomanyaban. A NaCl jelenléte kett6s hatdssal van a fazistulajdonsagokra. Kis
mennyiség(i sé elsédlegesen a PSS/CTAB diszperzid kinetikai allanddsagara hat,
koagulaciét okoz, igy a csapadékos Osszetételi tartomany megné. MegfelelGen
nagy koncentraciéban alkalmazva azonban az elektrolit az egyensulyi
fazistulajdonsagokra hat. Ekkor a PSS-hez kotott tenzid mennyiségének jelentés
csokkenése kovetkeztében termodinamikailag stabil oldat jon létre a teljes
vizsgalt (PSS és CTAB) koncentracidtartomanyban.

A PEI/NaDS diszperziék vizsgalata ~megmutatta, hogy a
tenzidkoncentracio, illetve a PEI toltésslrlségének novelésével a diszperzid
kinetikai stabilitdisa megnovelhetS. Ennek oka, hogy ekkor tébb tenzidion
adszorbedlédik a PEI/NaDS nanorészecskék felszinén, igy a nanorészecskék
kozott hatd taszitéeré megné.

A PEI/NaDS diszperzidk vizsgélata kiilonb6z6 neutrélis polimeradalékok
(PEO, PVP, dextran és Pluronic F108) jelenlétében bizonyitotta, hogy a
diszperzid kinetikai stabilitdsa megfelel6 semleges polimer hozzdaddsaval



jelentésen megndvelhetS. A PEO és PVP vastag adszorpcids rétegeket alakit ki a
negativ toltés(i PEI/NaDS nanorészecskék felszinén, és ezaltal sztérikus
stabilitast biztosit a semleges polimer elegend6en nagy feliileti boritottsaga
esetén. A PEl toltésslrlségének, illetve a neutralis polimeradalék
molekulatomegének csokkenésével a stabilizdld hatds csdkken. Dextran
esetében az adszorpci6 nem szamottevé. A megfelel6 polimeradalék

jelenlétében elkészitett PEI/NaDS diszperzidk — szemben a csupan
elektrosztatikusan stabilizalt diszperzidkkal — nagy ioner6sségek esetén is

képesek megdrizni kinetikai allanddsagukat.

A leghatékonyabb adaléknak az amfipatikus Pluronic F108 triblokk-
kopolimer bizonyult, melynek adszorpcidja mind az elektroneutralis, mind a
toltéssel rendelkezd polielektrolit/tenzid nanorészecskék aggregacidjat képes
volt megakadalyozni (elektrolit nélkil) az alkalmazott kisérleti koriilmények
mellett.

Publikacidk:

1. A. Mezei, A. Abraham, K. Pojjék, R. Mészaros, Langmuir 2009, 25, 7304-7312.
2. K. Pojjak, R. Mészaros, Langmuir 2009, 25, 13336-13339.

3. K. Pojjak, R. Mészaros, J. Coll. Int. Sci. 2011, 355, 410-416.

4. K. Pojjak, E. Bertalanits, R. Mészaros, Langmuir 2011, 27, 9139-9147.

5. K. Pojjak, R. Mészaros, Langmuir 2011, 27,14797-14806.



Adszorpcios kolcsonhatasok jellemzése reflektometria interferencia
spektroszkopiaval
Sebok Daniel, Szegedi Tudomanyegyetem TTIK, Fizikai Kémiai és

Anyagtudomanyi Tanszék

A masfél évszédzados kolloidkémia elmélete és annak eredményei
napjainkban is megkeriilhetetlennek tiinnek a modern nanotudomanyok
szamara. A nanofazisu rendszerek jellemzésére a hagyomanyos mérési
modszerek mellett egyre nagyobb teret nyernek az un. két-dimenzids (2D)
technikak, melyek alkalmasak szilard/gaz (S/G) és szilard/folyadék (S/L)
hatarfeliileti jelenségek értelmezésére ¢és mennyiségi analizisére. Az
altalunk  alkalmazott reflektometria interferencia  spektroszkdpia
(Reflectometric Interference Spectroscopy, RIfS) jelolésmentes, gyors, és
rendkiviil kis anyagmennyiséget igényeld (bio)szenzorikai mddszer,
melyben az érzékelé felilet maga is kolloid alapegységekbol
(nanorészecskékbdl, polimerekbdl, agyagisvanyokbol stb.) felépiild
hibrid vékonyréteg. Mérés soran a film feliiletére vagy poérusaiba torténd
adszorpcié hatdsara megnovekszik a réteg optikai vastagsadga
(rétegvastagsag x effektiv torésmutatd), melynek kovetkeztében a filmrol
visszavert spektrum interferencia-szélséértékekkel modulalt spektruma
eltolodik a nagyobb hulldmhosszak fel€.
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1. abra A reflektometria interferencia spektroszkopia szenzor alapelve és egy
tipikus szenzorgram (11.8 ppm etanol goz érzékelése ZnO/polimer/mezoporusos
szilika vékonyréteg feliiletén)
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A technika lehetévé teszi a hatarfeliileten mért mennyiségek idobeni
valtozasanak monitorozasat, ill. ezek kiilonb6zo homérsékleteken torténd
mérése altal alkalmas kiilonb6zo kinetikai és termodinamikai paraméterek
meghatarozasara. Csoportunk évtizedes tapasztalattal rendelkezik a fent
bemutatott méréstechnikat illetdéen: kordbban RIfS technikaval
jellemeztiik viz- ¢és szerves (pl. alkohol) g6zok adszorpcidjat
funkcionalizalt félvezetd/polimer hibrid vékonyrétegek feliletén [1-4]. A
kutatas jelen fazisdban a kitlizott célok kozt szerepel a gaz/géz szenzor
kimutatasi hataranak Kiterjesztése a ppb koncentracido tartomanyba.
Emellett nagy hangsulyt fektetiink a szildrd/folyadék hatarfeliileten
torténd  jelenségek  (pl. adszorpcid, adhézid, elegyadszorpcio,
biomolekularis kolcsonhatasok) mennyiségi, kinetikai és termodinamikai
jellemzésére, melyre polarizalt fény alkalmazéaséaval nyilik lehetdség*.

*: A kutatashoz anyagi tamogatast nyujt az OTKA PD 116224 palydzat.

[1] D. Sebok, K. Szendrei, T. Szabo, |. Dékany, Thin Solid Films 516 (2008)
3009-3014.

[2] D. Sebék, L. Janovak, I. Dékany, Applied Surface Science 256 (2010) 5349-
5354.

[3] D. Sebok, I. Dékany, Sensors and Actuators B 206 (2015) 435-442.

[4] D. Sebdk, E. Csapo, N. Abraham, I. Dékany, Applied Surface Science 333
(2015) 48-53.



Szabo Akos
MTA Természettudomdnyi Kutatokézpont Anyag- és Kérnyezetkémiai Intézet,

Polimer Kémiai Kutatdocsoport

Szabé Akos elsGsorban fés(is szerkezetd, poli(etilén-glikol) oldallancokat
tartalmazé  poli(poli(etilén-glikol)-metakrildt)  (PPEGMA)  polimer
szegmensek (1. dbra) el6allitdsdval és vizsgdlataval foglalkozik. Ezeket a
makromolekuldkat jol szabdlyozott szerkezet kialakitasat lehetévé tevé
kvaziélS polimerizacios eljardssal szintetizdlja. Ez egyrészt lehet6vé teszi
ujfajta amfifil polimer szerkezetek kialakitasat [1,2], masfel6l alkalmas
random kopolimerek I|étrehozdsdra is. A PEGMA mellett akrilsav
monomer egységeket tartalmazé random kopolimereket egy
egyuttmikodés keretében Tombdacz Etelka professzor asszony
kutatocsoportja sikeresen fel tudta hasznalni mdagneses vas-oxid
nanorészecskék stabilizdlasara [3]. Emellett a PPEGMA polimerek
interpolimer komplexek el6allitasara is alkalmasak, amelyek koziil
néhany kilénleges hémérsékletérzékeny viselkedést mutat vizben,
illetve alkoholban. Ezen interpolimer komplexek sajatsagainak feltarasa
elvezethet a H-hidakkal kapcsolt makromolekuldris asszocidatumok

viselkedésének mélyebb megértéséhez.



1. dbra: A poli(poli(etilén-glikol)-metakrilat) (PPEGMA) szerkezete

[1] Szabd, A.; Szarka, Gy.; Ivan, B. Macromolecular Rapid Communications 2015,
36, 238-248.

[2] Szabd, A.; Wacha, A.; Thomann, R.; Szarka, Gy.; Béta, A.; Ivan, B. Journal of
Macromolecular Science — Pure and Applied Chemistry 2015, 52, 252-259.

[3] lliés, E.; Tombdcz, E.; Szekeres, M.; Téth, 1. Y.; Szabd, A.; Ivan, B. Journal of
Magnetism and Magnetic Materials 2015, 380, 132-139.



A grafit-oxid és grafén-oxid kolloid tulajdonsagai vizes
diszperzidkban: exfoliacio, interkalacio, heterokoagulacio és
aggregaciokinetika

Szab6 Tamas egyetemi adjunktus

SZTE Fizikai Kémiai és Anyagtudomanyi Tanszék, Vizes Kolloidok Kutatécsoport

Két hosszabb, b6 masfél éves
posztdoktori kutatomunkatél eltekintve
kozel 15 éve dolgozom a szegedi

kolloidkémiai ,mihelyekben”.
Diplomamunka-mat és PhD

disszertaciomat is Prof. Dékany Imre
akadémikus témavezetésével
készitettem el, aki egy, akkoriban
kevéssé ismert és kutatott anyag, a

grafit-oxid (GO) kémiai és
nanoszerkezetének vizsgdlataval bizott meg. Ez a leny(ig6z6 anyag (amely
jelenleg az egyetlen lehetGséget biztositja szénalapu lamellas kolloid- ill.
nanoszerkezetek nagymennyiségben torténd elGallitdsara) tovabbra is a
kutatémunkam fékuszaban marad. A réteges szerkezetli anyagok elemi
rétegekre torténé kolloid dezaggregdcidja az un. exfoliacio. A GO esetén az
exfolidcié a hatarfeliileti protolitikus reakcidk altal generdlt ozmotikus duzzadas
és elektromos kett&sréteg-taszitds hatdsara kovetkezik be vizes kdzegekben,
melynek eredménye az egyszénatomos vastagsagu grafén-oxid. Ezen szénalapu
lamellakbdl mégneses tulajdonsagokat mutatéd nanokompozitokat® allitottunk
el6 (a fenti képen egy szuperparamdagneses maghemit kristalyokkal boritott
grafénlamella lathatd). A GO vizes kdzegben toérténd kivald diszpergalhatdsaga

® T Szabo et al. Magnetically Modified Single and Turbostratic Stacked Graphenes from
Tris (2,2"-bipyridyl) Iron (I1) lon-Exchanged Graphite Oxide, The Journal of Physical
Chemistry B 112 (2008), 14461.



és felilleti toltéstulajdonsagainak jellemzése’ kulcskérdésnek bizonyult tébb,
nanotechnoldgidval kapcsolatos probléma megolddsa soran. Ennek
megfelel6en ultravékony, szabdlyozhatd elektromos vezet6képességli és
transzparens grafén alapu filmeket allithatunk el az un. layer-by-layer vagy
Langmuir-Blodgett médszerekkel®.

Intenziv  kutatdsokat végeztiink 100
ezen kivil a grafit-oxid interkalacids ]
tulajdonsagaival kapcsolatban is, pl.
fehérjemolekulak vagy rézionokat
tartalmazé komplexek® rétegkozi térbe
torténé beépitésével (egyuttm(ikbdés a
Bayreuthi Egyetemmel). Vizsgaltuk a grafit-
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egyetem Fizikai Tanszékével valé
kooperacioban®. A kozeljdvében a Vizes Kolloidok Kutatécsoport tagjaként a
grafén-oxid vizes és biorelevans kozegbeni diszperzidstabilitasaval, valamint
teranosztikai szempontbdl aktiv. magneses nanorészecskékkel torténd
madositasaval tervezem foglalkozni (a lenti kép GO nanorészecskék lassitasi
tényezbjének elektrolitkoncentracié-fliggését mutatja kiilonboz6 kémhatdasu
vizes oldatokban).

" T Szabé et al. Enhanced acidity and pH-dependent surface charge characterization of
successively oxidized graphite oxides, Carbon 44 (2006), 537.

8 T Szab6 et al. Hybrid Langmuir—Blodgett monolayers of graphite oxide nanosheets,
Carbon 48 (2010), 1676.

% T. Szabo et al. Intercalation and coordination of copper (I1)-2, 2'-bipyridine complexes
into graphite oxide, Carbon 72 (2014), 425.

19 AV Talyzin et al. Colossal Pressure-Induced Lattice Expansion of Graphite Oxide in
the Presence of Water, Angewandte Chemie International Edition 47 (2008), 8268.



Méretvarialt magnetit nanorészecskék elgallitasa és
feliiletmddositasa polielektrolitokkal orvosbiologiai
felhasznalas céljabal.

Téth lldiké tudomanyos segédmunkatars

SZTE Fizikai Kémiai és Anyagtudomanyi Tanszék, Vizes Kolloidok Kutatdcsoport

Polielektrolitokkal (PE) az SZTE Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszékén kezdtem el foglalkozni, ahol Sipos Pal témavezetésével vizsgaltuk a
kondroitin-szulfat dielektromos relaxdcidés tulajdonsagait projektmunka és
diplomamunka keretében. A méréseket a Regensburgi Egyetemen végeztem el,
a diplomamunkamat az MKE Nivédijjal jutalmazta.

2008-ban keriiltem az SZTE Kolloidkémiai Tanszékére, ahol Tombacz
Etelka témavezetésével kezdtem meg doktori tanulmanyaimat, majd
doktorjeloltként illetve tudomdnyos segédmunkatarsként folytattam a

kutatdsokat.
Kilénb6z6 méretl
magnetit (és maghemit)

nanorészecskéket (MNP) allitunk
el6 ko- (~¥10 nm) és oxidacids-
precipitaciés (~50, 60, 75 nm)
eljarassal (abra), a
szuperparamagneses részecskék (~10 nm) fellletét pedig biokompatibilis

polielektrolitokkal maddositjuk [pl. poliakrilsav’, poli(akrilsav-ko-maleinsav)?,
kondroitin-szulfat-A>, poligallat!)], hogy orvosbioldgiai célra felhasznalhatd,
fizioldgias korilmények kdzott is stabil magneses folyadékokat kapjunk.

Az MNP részecskék és a névekvs mennyiségd PE
polielektrolitok pH és ioner6sségfliggd
toltésallapotat potenciometrias sav-bazis
titraldssal hatarozzuk meg. A PE
adszorpcidjat mennyiségileg adszorpcids




izotermakkal, minGségileg pedig ATR-FTIR spektroszkdpia segitségével
jellemezziik. A polielektrolittal felliletmddositott magnetit nanorészecskék
elengedhetetlen. A PE@MNP részecskéket kiilonboz6 tesztekkel mindGsitjik a
lehetséges orvosbioldgiai felhasznaldst szem el6tt tartva, ennek sordn a
sotlrést jellemz6 kritikus koagulaltatd elektrolitkoncentracidt koaguldlds
kinetikai  mérésekkel, a készitmények  oldott vastartalmat ICP
atomspektroszkdpia segitségével, a toxicitdst MTT-teszttel, a vérrel vald
kompatibilitast pedig vérsillyedés méréssel és vérkenetek elemzésével
vizsgaljuk. A készitményeink mdgneses hipertermidban mutatott fajlagos
hétermel6 képessége (SAR) megfelel6, az MRI kontrasztanyagként vald
felhasznalhatésagot jellemz6 r2 relaxivitasi értékeik pedig kimagasldak®. Az
adszorpcid utan a PE-ok —COOH/-COO™ csoportjainak egy része nem koét6dik az
MNP-hez, igy ezek a funkcids csoportok a stabilizalas mellett lehet6vé teszik
kilonb6z8 hatdanyagok (pl. tPA)® megkotését is. A magneses folyadékaink igy
kivalo lehet6ségekkel birnak mind a diagnosztika (MRI), mind a terapia
(hipertermia, célzott hatéanyag szallitas) tertletén.

Az Erd6s Pal fiatal kutatéi 6sztondij keretében a magneses folyadékok
egy masik lehetséges gydgydszati alkalmazdsaval is foglalkoztam, hialuronat
alapu magneses hidrogéleket allitottam eld iziileti folyadék pdtldsanak céljabdl,
ami a porckopds kezelésére lehet alkalmas’.

1 Hajdu et al., Colloids and Surfaces B-Biointerfaces 94 (2012) 242-249.

2 Toéth et al., Langmuir 28 (2012) 16638-16646.

3 Téth et al., Journal of Magnetism and Magnetic Materials 380 (2015) 168-
174.

4 Toéth et al., Langmuir 30 (2014) 5451-15461.
5 Szekeres et al., Journal of Nanomedicine & Nanotechnology 6 (2015) 252.
6 Friedrich et al., Nanoscale Research Letters 11 (2016) 297.

7 Toth et al., Journal of Magnetism and Magnetic Materials 380 (2015) 175-
180.



Ciklodextrin tartalmt gélek eldallitasa gyogyszerészeti €s

orvosi alkalmazasokra

Varga Zsofia

Semmelweis Egyetem, Biofizikai és Sugérbiologiai Intézet, Nanokémiai

Kutatdcesoport

A ciklodextrin molekula széles korben hasznalt az élelmiszer-,
gyogyszer-, novényvéddszer-, kozmetikai iparban, kdszonhetéen a
molekula kozepén taldlhatdo apoléris iiregnek. Ezek a molekuldk
zarvanykomplexeket képeznek mas molekulakkal, aminek kovetkeztében

pl. vizben nehezen 0ldodd anyagok oldhatdsagat lehet megnovelni.

A ciklodextrin molekuldkbol polimer gélek is eldallithatoak,
azonban a szakirodalomban fellelhetd esetekben a térhalositds az
iiregeken keresztiil torténik, igy a ciklodextrin részben elvesziti kedvezd

tulajdonsagait, valamint az eldallitott gél kis duzzadéasfokkal rendelkezik.

A kutatas célja, olyan biokompatibilis és biodegradabilis polimer
gélek eldallitasa, amelyek esetében a ciklodextrin molekula iirege
szabadon marad, igy lehetdvé téve a hatdanyagok hatékonyabb
megkotését. A gélek eldallitdsara hasznalt polimer a poliszukcinimid,
amely szobahdmérsékleten konnyen térhdlésodik aminocsoportot
tartalmazd keresztk6té molekuldkkal. Amennyiben olyan ciklodextrin

molekulat alkalmazunk keresztkotOként, amelyen legalabb ketté amino-



csoport oldallanc talalhat6, 1étrehozhatoak olyan biokompatibilis gélek,
amelyek 6tvozik az intelligens polimergélek nyito-zaré mechanizmusat a

ciklodextrin nagy hatoanyagmegkotd képességével.

A gélbe bevitt hatéanyag nem csak a gél folyadék fazisaban
talalhatd6 meg, hanem keresztkdtd molekulaként hasznalt ciklodextrinnel
is zarvanykomplexet képez. Ennek kovetkeztében a gél hatékonyabb

hatoanyag megkdtésre és elnyujtottabb hatdoanyagleadasra képes.
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