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Adamson: Physical Chemistry of Surfaces

Google Scholars: > 16,000 fliggetlen hivatkozas

A kolloidkémia harom alapegyenlete (= ,the three fundamental equations”):
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Laplace (1806): Din = Pout + —
2:0'V, "0
Kelvin (1871): Pnano = Pmacro " €XP (T’}n) Gm = Gup + e Vin
Gibbs (1878): do== ) T;-dp
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dG S,
Szerintem a legfontosabb kimaradt (Gibbs, 1878): 0 = (d_A) .o
T, pn; ; N



Peremfeltételek:

A=0 G =G,
A=A G=G
G=G,+A 0
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G=G,+A 0

600 = ) Gp() + ) A()-0(x)

. dG
Newton + Gibbs: F,,=— ()
’ dx
Gp(x) = const
< 3 0 13 .: > do(x) dA(x)
F=-2N[p3ses] [F=+2N Foy = - z A(x) - F z o(x) - 7

A hatarfellleti ebk a newtoni mechanika keretein beltikidnek (lasd még: 6nszenéeies)
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A Young egyenlet (1805) reprodukalasa

= zA ) - da(x) za(x) dA(x)

o = const
dA

A=2w-(L+x) —=2-w=K
dx

= a fellleti feszlltség Young-féle definicidja: ,surface tension = force per unit length”
.Length” innen: az erd iranyara meréleges kerilet

A Young féle definicié most ,felszabaditva”:
The interfacial anti-stretching force = a hatarfellleti 6sszehiz6 erd By
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Fry=— Z A(x) - dagcx) — Z o(x) - dAECx)

d d
o = const A=4-m-x? d_A=8.ﬂ.x
dx
F,y=—0-"8"m-x
_ Fyx 20 20
pax:T Pax =~ X pinzpout+7

The curvature induced interfacial force (pressure) = a gorbulet indukalta hatarfellleti eré (nyomas)
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Fazisok

Parhuzamos Merdleges Flggetlen
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A Kelvin egyenlet modern levezetése és tarthatatlansaga

20 20
G = Gm,b +T'Vm Ui = Hip +T'Vm,i

Ellentmondasok:
1. A Laplace-féle bels6 nyomas és a nyomas - mint allapothatarozo - 6sszekeverve,
2. A Gibbs egyenlet fellleti tagja ,elfelejtve”
3. Minek visszahelyettesiteni a Laplace egyenletet a Gibbs egyenletbe, ha a Laplace onnan j6tt?
4. A nem gorbiilt fellletl fazisok stabilabbak, mint a gorbultek (= kocka alaki nano-cseppek?)
5. A parcialis molaris Gibbs energia = kémiai potencial = Rtlna = aktivitas = escaping tendency;
a Laplace nyomas nemcsak kivaltja, de egyben ellent is tart a belsé nyomasnak, ezért az
kivulrél nem érzékelhetd, ezért annak nincs hatasa a fazisegyensulyra, tehat a kémiai potencialra
6. A gorbulet Gibbs szerint a fellleti feszliltség méretfliggéseét hatarozza meg és nem a kémiai
potencial méretfliiggését,
7. Egyensulyi meret = kritikus csiraméret (maximalis Gibbs energia €és nem minimalis?)
8. A nem gorbult feltletld nano-fazisok tulajdonsagai nem méretfiiggéek? (dehogynem...)
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Wi = Uip T Asp Vini-o

A nano-hatas oka nem a nagy gorbulet, hanem a nagy fajlagos felllet o.o
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Nano-szemcsék oldashoije
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A parcialis feluleti feszultség definicidja: o0; = < l)
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| (0]
o, + " nl—xB = og + " lan
Langmuir (1918
gmuir (1918) K- x w - (af —0)
X o B K =exp R.T
BS 14 x5 (K—-1)
dx
R-T-— =
(K_].)'xB de XB
do = — . —R-T-— (K —1) - xg

I =
BB " M+x K-1D] o

do = —Tg(a) " ip Gibbs (1878) .
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A e dG
Fellleti fesziltség: og=|— G=G,+A0
dA .

do(x) dA(x) | Pin = Pout + ——
Hatérfelileti ersk:  Fax = = ) AGO) -~ = ) o) - — r

Nano-egyensulyok: Gm = Gmp +Asp 0V

Adszorpcio /
szegregacio: 0 =0

R ' T X Xps =
0; = o + : ln( ‘S) +—[(1 = @) - AGF (x;5) — AGE (x;)] P 14 ag (K- 1)
(l)l xl 7, o
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