Fluid hatarfeluletek vizsgalata
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Vaziat

- Fluid hatarfeliiletek modellezésének alapkérdései

-{zelitd a csoportunkban tobb évtizede folyd szamitogépes hatarfeliileti kutatasok
eredményeibol:
- Mit mondhatunk a ‘HCN Vildg’ elméletrdl?
- Hogyan oszlik meg a feliileti fesziiltség az egyes felszin alatti molekularis rétegek kozt?

- Hogyan kotodik meg a PEO a viz feliiletén, és hogyan szoritja le onnan a NaDeS?
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Dolgozzunk ki egy modszert amivel egyértelmiien kivalaszthatjuk a feliileti
molekulakat, és lehetové teszi a hatarfeliilet szerkezetének vizsgalatat.

I'TIM (ldentification of the Truly Interfacial Molecules)




AZ [TIM modszer

Probagolyot ejtiink a feliiletre, arra merdleges tesztvonalak mentén
amelyik molekulan “megakad” a probagolyo, az feliileti

Tombfazis




AZ [TIM modszer

Az elso rétegbelinek talalt molekulak eltavolitasaval és az eljaras
megismétlésevel a masodik (harmadik, stb.) réteg molekulai is azonosithatok




THCN Villag' elmelet

Mi volt elobb
a tyuk vagy a tojas?
,E-y"
a fehérjék vagy a DNS?
(szintetizaljak a DNS-t) (kodoljak a fehérjéket)




A HICN Vilag' elmeélet
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A VH@N Vilag' elmelet
A Miller kisérlet
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A VH@N Vﬂag elmelet
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A korabeli Foldon nem volt ekkora HCN koncentracio!!

Jég/levegd ill. viz/levegd hatarfeliiletek a feldt’xsula'\y

lehetséges helyszinei




A HICN Vilag' elmeélet

Feldusulas a feliileten
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A HICN Vilag' elmeélet

Feldusulas a feliileten
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- HCN jelentdsen feldusul a feliileten, €s ez a feldisulas tobb retegre 1s kiterjed
- a HCN molekulék a feliileti rétegen beliil is ”feljebb” helyezkedik el mint a vizmolekulak
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A "HCN Vilag' elmelet
Onasszociacio a feliileti rétegben

® HCN
® H,0

5% HCN 15% HCN 30% HCN

-a HCN molekulék a feliileti rétegen beliil is lokalisan feldisulnak,
az oldat tetején sz6 szigeteket” alkotnak




A HICN Vilag' elmeélet

A feluleti tartozkodas atlagos ideje
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A HICN Vilag' elmeélet

Konkluziok

a HCN molekulék jelentdsen feldisulnak vizes oldatuk feliiletén
+ er0s Onasszociacios hajlam a feliileti rétegen beliil
+ a HCN molekuldk sokdig maradnak a feliileti rétegben

Usz6 HCN szigetek - az élet keletkezésének lehetséges helyszinei

Polymerization

Adenin
(a HCN pentamerije)




D
eltlleti feszultseg megoszlasa
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-Normalis iranyt nyomaskomponens konstans (mechanikai stabilitas)

- Lateralis nyomas profilja megmutatja, hogyan oszlik el a feliileti
fesziiltség a feliilet normalisa mentén

- Kiszamithato az is, mennyivel jarulnak hozza az egyes feliilet alatti
rétegek a feliileti fesziiltséghez.
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[eluleti leszultseg megoszlasa
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PIEQ megkotodese vizielszmen

Feliiletaktiv anyagok megkotodése viz feliiletén

\ é’o
Natrium dodecil szulfat /\’/\W\/‘\O’S“‘O‘ Na+
(NaDS) @
| 1 . o
Polietilén-oxid (PEO) <|3—C|? —0 VAN Wl VY

A fenti két molekula koziil a NaDS kotodik er6sebben a viz feliiletén,
képes onnan a PEO-t leszoritani

Kérdés: hogyan kotddik meg a viz feliiletén a PEO,
¢s hogyan szoritja le onnan a NaDS




P PEO megkttodese vizielszmen

(a) ha a feliileten csak PEO van
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folyadékfazis hatarfeliilet gozfazis




PIEQ megkotodese vizielszmen

(a) ha a feliileten csak PEO van

of PEO monomer units

bulk liquid phase  interface vapor phase

- a PEO lanc nem a feliileten fekszik, csak néhany monomer egység “horgonyzik le” a
feliileten, a lanc tobbi része “belog” a folyadékfazisba

- rovid hurkok a gdzfazisba is belognak




P PEO megkotodes
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(b) ha a feliileten PEO és NaDS is van

folyadékfazis hatarfeliilet g6zfazis
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PIEQ megkotodese vizielszmen

(b) ha a feliileten PEO és NaDS is van

Percentage of PEO monomer units

- kis mennyiségili NaDS “odavonzza™ a feliiletre a PEO
lancokat, veliik micella-szerti komplexeket alkot (az
apolaros molekularészeket a viz feldl kortilveszik a
polaros csoportok)




PIEQ megkotodese vizielszmen

(b) ha a feliileten PEO és NaDS is van

100

- 0 pmol/m’
- 1 pmol/m’
- 2 pmol/m’

50. - 3 umol/m’

o]

50 - 4 pmol/m’

0

50 - 5 umol/m’

0

50 - 6 umol/m’

0

aqueous phase interface  apolar phase

Percentage of PEO monomer units

- kis mennyiségili NaDS “odavonzza™ a feliiletre a PEO
lancokat, veliik micella-szerti komplexeket alkot (az
apolaros molekularészeket a viz feldl koriilveszik a
polaros csoportok)

- nagy mennyis€gii NaDS mar nem fér el a feliileten a PEO
lancok mellett, ezért leszoritja, “beloki a vizbe” azokat




K06szonom a figyelmiket!



